MAGYAR_“”
EPUI.ETGEPESZET

EPULETGEPESZET KIADO KFT.

Pioneering for You

Wilo-Star-Z NOVA

HMV cirkulacios szivattyuk

Wilo-Star-Z NOVA T

- Prémium Kivitelt
energiatakarékos HMV
cirkulacios szivattyu

Wilo-Star-Z NOVA A

- ,,A“=kivitel tartalmazza

az elzaro szerelvényt és a .
visszacsap6 szelepet Wilo-Star-Z NOVA

www.wilo.hu




Engineering progress
Enhancing lives

Gyarilag eloszerelt
fodémfiités-hiités
panelek.

A gyorsan és egyszer(en szerel-
hetd rendszereinkkel értékes id6t
takarithat meg az épitkezésen.
www.rehau.hu

B AWL VA

A

N
~ REHAU

- .

|
\
N

VI duedes
MUEGYETEMI EPULETGEPESZ NAPOK
A _— ss o T . o
i TR MMMWN&

cecven o =

_ —
P —

2020. NOVEMBER 26-27.

ONLINE KONFERENCIA ES KIALLITAS

Biztonsadag és hatékonysag.
SZERVEZOK
BUDAPESTI ES PEST MEGYEI MERNOKI KAMARA, BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

FO TAMOGATO

W ENST

észeti kivitelezés 2.000 m’ felett.

KIEMELT TAMOGATOK
/4 (\ ® mgm )
Y AERECO BELIMO Y DAIKIN ~ REHAU rosenberg (0) IMIzee:,  scHAko®

www.talalkozzunk-muegyetem.hu




MAGYAR
EPULETGEPESZET

LXIX. évfolyam,2020/11. szam

Az épililetgépészeti szakteriilet elméleti €s gyakorlati folyo-
irata. Az Epitéstudomanyi Egyesiilet ,,Epiiletgépészet” cimii
lapjanak jogutodja.
Megjelenik havonta, évente két sszevont szammal.
Foszerkeszto: Dr. Barna Lajos PhD
Szakszerkesztok: — Mészaros Ferenc, dr. Magyar Zoltan PhD
Reklam-média:
Hunyady Melinda (mobil: 30 402 5196) epgep@t-online.hu
Zoles Réka (mobil: 30 552 2033) epgeplap@gmail.com
Dr. Both Balazs (30 319 3719) both@epget.bme.hu
Szakmai szerkesztobizottsag: prof. emeritus Baro6tfi Istvan,
prof. emeritus Banhidi Laszlo, prof. emeritus Garbai Laszlo,
prof. emeritus Kontra Jend, E6rdoghné dr. Miklos Maria PhD,
Dr. Nyers Jozsef professzor

A lapot kiadja: Epiiletgépészet Kiado Kft.
Ugyvezetd igazgato: Dr. Magyar Zoltan PhD
A szerkesztGség ¢s kiadohivatal elérhetdsége:
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3. T épiilet, foldszint 12.
Telefon/fax: 201 2562, e-mail: info@epgeplap.hu
Online kiadas: www.epgeponline.hu
A kiadasban kozremiikodo partnereink:
Strobel Verlag GmbH & Co. KG
D-59806 Arnsberg, Postfach 5654
Fax: (49-2931) 890048 www.ikz.de

T IR PR

REHVA Journal — European Journal The RE}

of Heating, Ventilating and __')'-_]E Eu:np oan

Air-conditioning Technology | HVAC

www.rehva.eu w N Journal
Az Epiiletgépészet Kiadé Kft. tagjai:
Epitéstudomanyi Egyesiilet, Caloris Kft., dr. Hamvay Kalmén,
Meészaros Ferenc
Kéziratokat, abrakat, fotokat nem 6rziink meg és nem kiildiink
vissza. Hirdetésfelvétel, eléfizetés és egyes lapszamok meg-
vasarlasa a szerkesztdségben. Egy szam ara 480 Ft, az 0ssze-
vont szamoké 960 Ft. Az eldfizetés dija egy évre 4 200 Ft.

A lapot el6fizetésben a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletdga
terjeszti. El6fizetheté valamennyi postan, a kézbesitoknél,
illetve a hirlapelofizetes@posta.hu e-mail cimen (észrevétel
bejelentési lehetdség a 06-40/56-56-56-0s szamon).

A papir alapi szakfolyéirat ONLINE elofizetési lehetosége:
www.epgeponline.hu/megrendeles
HU ISSN 1215 9913

Nyomdai munkak:

PRINTMEDIA COM Kft. e i arssen

1116 Budapest, Kondorosi ut 3. szemldz| o megljult
(Szerémi Business Park) | —rs

B o '. _.,"-}
e .f:" :rg-.;;_gc "h"ﬂ —-.-:1' |

www.observerba

Telefon: (36-1) 205 3107
Felelds vezeto:
Majorné N. Zsuzsa ligyvez. ig.

Magyar Epiiletgépészet, LXIX. évfolyam, 2020/11. szam

TARTALOM

Eoérdoghné Dr. Miklés Maria PhD — Parrag Jozsef:
SzivattyGszabalyozas az energiahatékonysag novelésére 3

Livio Mazzarella: Az épiiletgépészeti rendszerek
iizemeltetésének értékeléséhez kifejlesztett segédeszkoz

az épliletek fertdzésveszélyének a csokkentésére 7
Az Epiiletgépészeti Miizeum kincseibol:

dr. Chappon Miklés: A Grafok 12
Vigh Gellért: Klimagerenda DCV rendszerben 13
Bodonyi Sandor: Nilan Combi S 302 Polar Top:

2020 Construma dijas szelloztetd késziilék 15
Felkésziilt épitkezok és felkésziilt épitési szakemberek

kerestetnek! 18
Weis Adam: Okosszivattyuk tavfeliigyelete internet

alapt felho technologiaval 19
Szebellédi Tamas: A jelen és a jovo feliiletfiito, -hiitd

rendszermegoldasa 21
Lanczi Janos: VRF rendszerek fejlodése 23
Misinké Sandor: Végy egy gazkazant, adj hozza egy

hészivattyut...€s egy okos szabalyozast 25
Lépéskényszerbdl valodi értéket: a Daikin tovabb boviti

a korforgasos gazdasagi programjat 27
Szakmai hirek 6,14

Cimlapunkon:

Wilo-Star-Z NOVA termékcsalad
hasznalati melegvizre

+ Kiilonosen alacsony teljesitményfelvétel:
maximum 4,5 W az 0j szinkronmotorral
(EC-motorral)

* Flexibilis motorcsere: gyors csere az sszes jaratos
szivattyttipussal (WILO Z 15)

* Gyors és kényelmes villamos csatlakoztatas szerszamok
nélkiil a Wilo konnektorral

 ,,A” kivitel golyos elzardszeleppel és visszafolyas-
gatloval

+ ,, T” kivitel golyos elzaroszeleppel, visszafolyas-
gatloval, id6-/hémérséklet vezérléssel és termikus
fert6tlenités programmal

Okosszivattyuk tavfeliigyeletét értékeld vizsgalatokrol és
kiemelten a No Flow Stop funkciorol a 20. oldalon talal-
hato cikkiinkben olvashatnak.

Tovabbi informacio:
WILO Magyarorszag Kft.
1045 Torokbalint, Torbagy u. 14.

www.wilo.hu

wilo




MAGYAR |
EPULETGEPESZET
Jahrgang 69,2020/11

Theoretische und praktische Fachzeitschrift auf dem Gebiet
der ,,Technischen Gebédudeausriistung”. Nachfolger der Fach-
zeitschrift des Ungarischen Vereins fiir Bauwesen ,,Epiilet—
gépészet”. Erscheint monatlich.

Chefredakteur: Dr. Lajos Barna

Fachredakteur: Ferenc Mészaros

Redakteur: Dr. Zoltan Magyar
Redaktion und Herausgeber: ,,Epiiletgépészet Kiad6 Kft.”
Geschiftsfithrender Direktor: Dr. Zoltan Magyar PhD

H-1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3., T 012. Ungarn

Telefon/Fax: (36-1) 201-2562

http: www.epgeponline.hu  e-mail: info@epgeplap.hu

In Verlagsgemeinschaft mit dem
Strobel Verlag GmbH & Co. KG
Postfach 5654, D-59806 Arnsberg
T: (49) 2931-890043, Fax: (49) 2931-890048
www.ikz.de  Redaktion: Markus Sironi
Anzeigen: siche Verlagsadressen

REHVA Journal
European Journal of Heating, Ventilating and
Air-conditioning Technology
www.rehva.com

INHALT

Frau Eordogh Dr. Maria Miklos PhD — Jozsef Parrag:
Pumpenregelung zur Steigerung der Energieeffizienz 3

Livio Mazzarella: Ein Tool zur Bewertung der Betriebs-
strategie von HLK-Systemen zur Reduzierung des
Infektionsrisikos in bestehenden und neu gestalteten

Gebduden 7
Schitze des Gebdudetechnischen Museums:

Dr. Miklés Chappon: Die Graphen 12
Gellért Vigh: Klimabalken im DCV System 13
Sandor Bodonyi: Nilan Combi S 302 Polar Top:

2020 Construma preisgekronte Liiftungseinheit 15
Gut ausgebildete Bauherren und gut ausgebildete

Baufachleuten sind gefragt! 18
Adam Weis: Ferniiberwachung intelligenter Pumpen

mit internetbasierter Cloud-Technologie 19
Tamas Szebellédi: Aktuelle und zukiinftige Losung

fiir Oberflachenheiz- und Kiihlsysteme 21
Janos Lanczi: Entwicklung von VRF-Systemen 23

Sandor Misinké: Nehmen Sie einen Gaskessel,
fligen Sie eine Warmepumpe hinzu ... und eine
Smart-Regelung 25
Echter Wert aus Zwang: Daikin baut sein Kreislauf-
wirtschaftsprogramm weiter aus 27
Fachnachrichten 6,14

MAGYAR
EPULETGEPESZET
Volume 69, 2020/11

Theoretical and practical periodical in the field of HVAC.
Successor of the previous periodical of the Hungarian
Scientific Society for Building ,,Epiiletgépészet”. Publish-
ed monthly..

Editor in Chief: Lajos Barna PhD

Technical Editor: Ferenc Mészaros

Editor: Zoltan Magyar PhD

Edited and published by ,,Epiiletgépészet Kiadé Kft.”

Managing Director: Zoltan Magyar PhD

H-1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3., T 012. Hungary

Phone/Fax: (36-1) 201-2562

http: www.epgeponline.hu  e-mail: info@epgeplap.hu

Published in co-operation with
Strobel Verlag GmbH & Co. KG
P.O.B. 5654, D-59806 Arnsberg, Germany
Phone: (49) 2931-890043, Telefax: (49) 2931-890048
www.ikz.de  Representative: Markus Sironi
Advertising at the publisher.

— The REHVA REHVA Journal
» Furopean European Journal of Heating, Ventilating
D | HVAC and Air-conditioning Technology

= Journal www.rehva.com

CONTENTS

Mrs. Eérdogh Dr. Maria Miklés PhD — Jézsef Parrag:
Pump control for the improvement of energy efficiency 3
Livio Mazzarella: A tool for HVAC systems
operational strategy assessment for reducing infection
risk in existing and newly designed buildings 7

Treasures of the HVAC Museum:

Dr. Miklés Chappon: The Graphs 12
Gellért Vigh: Chilled beams in DCV systems 13
Sandor Bodonyi: Nilan Combi S 302 Polar Top:

2020 Construma prize winner ventilation devicel 5
Skilled builders and trained construction professionals

are in demand! 18
Adam Weis: Remote monitoring of smart pumps

with internet-based cloud technology 19
Tamas Szebellédi: Present and future system solution

for surface heating and 21
Janos Lanczi: Evolution of VRF systems 23
Sandor Misinké: Take a gas boiler, add a heat pump...

and a smart control 25

Real value from compulsion: Daikin is further expanding
its circular economy program 27
Professional News 6,14

Magyar Epiiletgépészet, LXIX. évfolyam, 2020/11. szim



( SZAKMAI CIKK ]

Szivattyuszabalyozas az energiahatékonysag novelésére

E6rdoghné Dr. Miklos Maria' — Parrag Jozsef?

Abstract

In addition to proper pump selection the energy efficiency
of pumping systems is largely determined by the type
of regulation and adaptation to the operation modes
especially in case of variable load profile. The equivalent
electric energy consumption can be defined in so-called
energy parameter according to the characteristics of
a given system parameter (water supply cubic meters,
pressure level). This parameter is suitable to compare the
energy efficiency of various pumping systems.

Osszefoglalas

A szivattyus rendszerek energiahatékonysagat a célszeri
szivattyu kivalasztas mellett nagymértékben meghataroz-
za a szabalyozasi mod és az iizemvitel illesztése a fogyasz-
tasi igényekhez, kiilondsen valtozo terhelési profil esetén.
Egy adott rendszert jellemz6 paraméterekre (szallitott viz
kobméter, nyomasszint) vetitve a felvett villamos energia-
mennyiség értékét, definialhato egy un. energiaparaméter.
Ezen tényezo6 segitségével dsszehasonlithaté a kiilonb6z6
szivattyus rendszerek energiahatékonysaga.

Bevezetés

Az épiiletgépészet teriiletén egyre inkabb terjed a fordulat-
szam-szabalyozassal miik6do szivattyuk alkalmazasa, ami
lehetéve teszi, hogy a mindenkori fogyasztashoz igazitsuk a
szivattyl teljesitményfelvételét, €s ezzel jelentds energia-meg-
takaritast érjiink el. A frekvenciavaltos szivattyumotorok terii-
letén szamos innovacio, technoldgiai fejlesztés segiti ennek
az energiamegtakaritasnak a ndvelését. Az energianyereség
optimalizalasa sziikségessé teszi az elérhetd uj fejlesztések
ismeretét, szakszer(l, rendszerszintli alkalmazasat a tervezés,
kivitelezés €s lizemeltetés soran. A rendszerszemlélet itt azt
is jelenti, hogy informacidkra van sziikségiink az épiiletgépé-
szeti rendszer mellett a fogyasztasi oldalrol is, a terhelés val-
tozasarol, annak részleteirdl.

Felértékelodik

+ aszabalyozastechnika, mint energiamegtakaritasi eszkdz

* ¢&s az alkalmazasra keriil6 szabalyozasi mod célszerii meg-
valasztasa, 6sszhangban a rendszer fogyasztasi profiljaval.

! egyetemi docens, PTE MIK,
eordoghne@mik.pte.hu

2Grundfos Hungaria szervezetétol
nyugalmazott szivattylzas-
technikai szakért6 és tanacsado
Jjozsefparrag@gmail.com
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Foleg meglevd, mitkodo vizellato rendszerekre igaz, hogy
talméretezettek a korabbi magasabb vizfogyasztasi jellem-
706k, mint tervezési alapadatokra tortént méretezés miatt, igy
a beépitett fordulatszam-szabalyozasu szivattyuk tizemide-
juk jelentds részében kis terhelés mellett miikodnek. Korabbi
kutatasainkban vizsgaltuk és bemutattuk (1d. Magyar Epiilet-
gépészet, 2016. LXV. évf. 1-2. szam, a cikk cime: Fordulat-
szam-szabalyozott nyomasfokozok lizemeltetésének optima-
lizalasa [2]) azt a szazalékos fordulatszam hatart, ameddig
energiahatékony lehet a fordulatszam leszabalyozasa ala-
csony terhelés esetén.

Ma a szivattyugyartok technologiai fejlesztéseinek fokusza-
ban a szivattylk hajtasoldalanak fejlesztése all a tovabbi ener-
giamegtakaritas eléréséhez. Az ilyen uj fejlesztésii és a korab-
bi kiviteltl motorok energetikai sszehasonlitasara végeztiink
méréseket a Grundfos South East Europe Kft. torokbalinti
szervizbazisan a Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Infor-
matikai Kara épiiletgépész hallgatoival. Célunk volt a harom
vizsgalt szivattyttipus energiafogyasztasanak dsszehasonlita-
sa alacsony és méretezési terhelés esetén, kiilonb6zo lizemal-
lapotokat &sszevetve. Ezeknek a méréseknek az els6 eredmé-
nyeit szeretnénk bemutatni a jelen irasban.

A szivattyuzasi munka energetikai
jellemzdi

Az energiafelhasznalas minden formaja veszteséggel jar. A
haldzat elemei Un. kozvetlen veszteségeket, mig a nem meg-
feleld berendezés-valasztas, tilméretezés stb. Un. kozvetett
veszteségeket okoznak. A kozvetlen veszteségek jol megva-
lasztott iizemvitellel csokkenthet6k, a kdzvetett veszteségek
elkeriilését, mérseklését sok szempontll szamitasok, megfon-
tolasok segitik. Ezek koz¢ tartozik az un. élettartam koltség
elemzés. Barmely berendezés kornyezettudatos kivalaszta-
sakor annak a teljes ¢élettartama soran felmeriild koltségeket
(beleértve a beruhazasi, energiafelhasznalasi, karbantartasi,
javitasi koltségek mellett a kornyezetterhelésbdl, iizemen kiviil
helyezésbdl eredd stb. kiadasokat) kell alapul venniink. Eze-
ken a koltségeken beliil a beszerzési ar legtobbszor csak egy
toredék részt tesz ki, szivattyuk esetében ez 5-12%.

A legnagyobb hanyadot — akar 85%-ot — kitevo energiakolt-
ségek csokkentése tervezési s lizemeltetési eszkozokkel egy-
arant lehetséges. A tervezés eszkozeivel az 1j, illetve feluji-
tasra kertil6 rendszerek energetikai mutatoi optimalizalhatok.

A meglévo rendszerek energiahatékonysaganak novelése a
szabalyozasi mod, mikddtetési paraméterek, az iizemvitel cél-
szerii megvalasztasaval érhetd el. Az utobbi esetekre kivan ez
az elemzés mérésekre alapozva néhany sszefiiggést kiemelni,
illetve a szivattyus rendszerekre definialt mindsit6 paramétert
bemutatva egyfajta 0sszehasonlitast, értékelést lehetdvé tenni
a miikddo szivattyutelepek korében.
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A mérés leirasa

A harom vizsgalt szivatty hidraulikai blokkja azonos volt,
csak az azokat miikodtetd villanymotor kivitele tért el egy-
mastol. A szivattyu adatai:

tipusjel: CR20-01- A-A-A-E-HQQE

modellszam: A96500338P10534

0=21m’h, Hmax =14 m

A harom motor tipusa:
a) hagyomanyos normmotor MG80 C — a tovabbiakban alap-
motor P2 =1,1 kW
b) frekvenciavaltos motor MGE80B-2-FT 10-Ha, P2=1,1 kW
¢) allandé magneses szinkron-reluktancia motor
beépitett frekvenciavaltoval, 90 SC, P2 =22 kW —a tovab-
biakban reluktanciamotor.
A mérésnél felhasznalt nyomastavado gyartmanya:
Gamma digital, P267/2014 sorozat.

A méréseket az 1. abra szerinti mérépadon végez-
tiik, a motorok atszerelésével®, amelynek kivitelezé-
sében Czirjak Janos szervizmester volt segitségiinkre.
Koszonjiik itt is a munkajat.

Mérési eredmények

A felvett mérési adatokat az egyes szivattyutipusok azo-
nos miszaki paraméterei — zaronyomas, max. nyomas
— szerint 6sszerendezve megmutatkoznak az egyes sza-
balyozasi modok kozotti kiilonbségek, a kiilonbozo ter-
helés mellett kiadodo energiafelhasznalas. Az azonos
zardnyomast biztosito kiillonbozo tizemallapotok egy-
mas mellé rendezésekor vonhattuk le az elsd kovetkez-
tetést: a hagyomanyos motor nyujtotta teljesitmény, 1,2
bar nyomasszint eléréséhez a két frekvenciavaltés motor
esetében elegendd volt a 90%-os fordulatszam, a szi-
vatty mar ezen a leszabalyozott szinten azonos telje-
sitményti volt, mint az alapmotorral szerelt valtozat (Id.
2. abra). Az alapmotor 0,6 bar nyomasszintet 1étreho-
76 mitkodésével a két fordulatszam szabalyozott motor
60%-o0s jelleggorbéje adott kdzel azonos eredményt.

P1 teljesitmény [W]

A legujabb fejlesztésti, un. reluktanciamotor esetében k

meértiik a legalacsonyabb teljesitményfelvételt. A frek-
venciavaltés motor energiafelvétele volt a legmaga-
sabb. Lathato, hogy kis terhelésnél a jelentkezik a leg-
nagyobb kiilonbség az egyes hajtasok energiafelvétele
kozott. Ha az alapmotor teljesitményét vessziik 100%-
nak, akkor a frekvenciavaltés motor a mérési tartomany
elején, 6 m*/h terhelésnél 43%-kal, a mérési tartomany

P1 teljesitmény, kW

3 A teljesitmény-mérési eredmények helyenként elté-
rést mutatnak, ami a kiilonb6z0 teljesitményii moto-
rok szabalyozassal tortént ,,azonos tudasura” beallita-
sanak kovetkezménye. Tervezziik a mérések tovabbi
folytatasat a teljes jelleggérbe mezében, azonos telje-
sitményl motorok beépitésével, jelen mérés tapaszta-
latainak felhasznalasaval.
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1. abra. A mérésekhez felhasznalt mérépad
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P1 Teljesitményfelvétel és fajlagos energiaigény
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2. abra. Teljesitményfelvétel és kobméterenkénti energia-igény

a vizszallitas fiiggvényében 1,2 bar mellett

P1 Teljesitményfelvétel és fajlagos energiaigény
a térfogataram fiiggvényében 0,6 bar mellett
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3. abra. Teljesitményfelvétel és kobméterenkénti energia-igény

a vizszallitas fiiggvényében 0,6 bar mellett
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Fajlagos energiaigény [Wh/m?3]

Fajlagos energiaigény, Wh/m?
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végén, 14 m*/h-nal 13,5%-kal vesz fel tobb energiat. Ugyan-
ez a teljesitményfelvétel-kiilonbség a reluktancia motor ese-
tében 6 m*/h-nal —31%, 14 m*/h-nal -28%. Ez az eredmény a
részterhelésen lizemeld szivattyuk elvart, jo hatasfokon tor-
ténd lizemeltetésének fontossagara mutat ra

A szivattyus rendszerek energetikai értékelésénél fontos para-
méter a szallitott viz mennyisége is. A mért adatok alapjan
elemeztiik a szallitott vizkobméterre vetitett felvett villamos
energia nagysagat — fajlagos energiaigény — 1,2 és 0,6 bar
létrehozott nyomas mellett (1asd az el6z6 oldalon bemutatott
2. és 3. abrakat, jobb oldali fiiggbleges tengely).

A két diagramot 0sszevetve lathato, hogy az egyes szivaty-
tyuk sorrendje nem valtozik, csak a fajlagos felvett villamos
energia nagysaga. A diagramok ramutatnak arra is, hogy a rel-
uktancia motornal a fajlagos felvett villamos energia értéké-
nek maximuma a minimum értéket 60%-kal haladja meg; ez
az érték az alapmotornal 68%, mig a frekvenciavaltés motor-
nal 112% (a 2. abra adataival, 1,2 bar mellett). Ez az eredmény
ismét a részterheléses iizem hatasfokanak jelentdségére mutat
ra; jelentds ingadozasokat mutatd fogyasztas esetén ezt a tényt
figyelembe kell venni a szabalyozasi mod megvalasztasanal.

Energiaparaméter kiilonb6z6 motorkivitel esetén
1,2 bar mellett

0,14 "
0,12 4

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

Szivattyu vizszallitas [m%/h]
----- alap motorkivitel energiaparamétere [kWh/m3/bar]
frekvenciavaltés motor 90% energiaparamétere [kWWh/m3/bar]

reluktanciamotor 90% energiaparamétere [kKWh/m3/bar]

4. abra. A felvett villamos energia nagysaga a szallitott viz-

kobméterre és nyomasszintre vetitve, 1,2 bar mellett

Energiaparaméter kiilonb6z6 motorkivitel esetén
0,6 bar mellett

0,14
0,12
0,10
0,08
0,06

0,04
0,02
0,00

Szivattyu vizszallitas, m3h

----- alap motorkivitel energiaparamétere [kWh/m3/bar]
----- frekvenciavallos molor 60% energiaparamélere TkWh/m3/bar]
----- reluktanciamotor 60% energiaparamétere [kWh/m3/bar]

5. abra. A felvett villamos energia nagysaga a szallitott viz-

kobméterre és nyomasszintre vetitve, 0,6 bar mellett
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A szivattyttelepek energetikai 6sszehasonlitasakor a szalli-
tott vizmennyiség mellett a masik paraméter, ami az energia-
fogyasztast befolyasolja, a 1étrehozott nyomas. Ezért megvizs-
galtuk a felvett villamos energia nagysagat ravetitve egyidoben
a szallitott vizkdbmeéterre és nyomasszintre, definialva ezzel
egy Uj mérészam, az energiaparaméter (EP) fogalmat. Ez a
mutatdszam alkalmas arra, hogy eltér6 tizemi paraméterek
mellett miikodo szivattytkat energetikai szempontbol 6ssze-
hasonlithassunk. Az energiaparaméter értékeket a vizsgalt szi-
vattytkra 1,2 és 0,6 bar nyomas mellett a 4. és 5. 4bra mutatja.

Az energiaparaméter diagramok jol mutatjak az egyes motor-
tipusok szabalyozastechnikai jellegzetességeit, azok valtoza-
sat illetve allandosagat a teljes terhelési tartomanyban. A rel-
uktanciamotor gorbéje kdzeliti a vizszintest, ami azt mutatja,
hogy az ilyen villanymotorral hajtott szivattyl energiafelvé-
tele a terheléstdl kozel fiiggetlen. Az alacsonyabb nyomassz-
inten mutatott kisebb EP-érték arra utal, hogy ez a motortipus
energetikailag kedvez0 nagy iizemidéhanyadban részterhelé-
sen lizemel0 szivattyuk hajtasara. A masik két szivattyukivitel
gorbéje nemcesak nagyobb fajlagos energia felvételt mutat, de
jelentds valtozast is abrazol a terhelés fiiggvényében.

Osszegzés

A kutatas-fejlesztés eredményeinek miel6bbi atiilteté-
se a gyakorlatba a termelés, az infrastruktira halozatok
mitkodtetésének fenntarthatosagat segiti. Ez az elem-
z¢€s a szivattylzas szabalyozasaban rejlé energia-meg-
takaritasi lehet6ségekre iranyitja ra a figyelmet, kiilo-

16 nos tekintettel a részterhelés mellett tizemelG rendszerek
esetében. Az energiaparaméter (EP) hasznos objektiv
mutatéoszamkeént szolgal egy szivattyls rendszer ener-
gia-hatékonysaganak értekelésekor, mivel az eltérd iize-
mi paraméterekre vetitve mutatja meg az energiahaté-
konysag mérészamat.

Az egyes rendszereket leird energiaparaméter
kiilonbsége egyéb veszteségekre, javithato rendszer-
kialakitasra, jobb gépvalasztasra, esetleg a fogyasztas-
sal jobban dsszehangolt szabalyozas sziikségére hivja
fel a figyelmet.

Koszonjiikk a Grundfos South East Europe Kft-nek a
mérési lehetdség biztositasat.
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BUDAPEST] ES PEST MEGYEI MERNOKI KAMARA,
BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

Orommel tajékoztatjuk Onoket, hogy 2020-ban is lesz
Miiegyetemi Epiiletgépész Nap, s6t idén kétnapos lesz a
rendezvény!

Mit is jelent a virtualis Miiegyetemi Epiiletgépész Napok?

Miként bonyolodik?

Online szakmai tovabbképzés
Az év folyaman a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
sikeresen rendszerbe allitotta az online szakmai tovabbképzé-
seket, igy a virtualis Miiegyetemi Epiiletgépész Napok kere-
tében idén két online tovabbképzés is lesz: 2020. november
26-an épiiletgépészeti és energetikai, november 27-¢én pedig
épiiletgépészeti szakmai tovabbképzést tartunk, amelyekre
jelentkezni a www.bpmk-oktatas.hu honlapon keresztiil lehet.
Virtualis épiiletgépészeti kiallitas

A BPMK ¢és a BME EPGET Tanszékének szervezésében a
Miiegyetemi Epiiletgépész Napok honlapjan virtualis épiilet-
gépészeti kiallitas latogathato.

ONLINE KONFERENCIA
ES KIALLITAS
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A két konferencianaphoz kapcsolodoé virtualis épiiletgépésze-
ti kiallitast ingyenesen, a www.talalkozzunk-muegyetem.hu
honlapon tekinthetik meg az érdekl6dok az Orszagos Magyar
Epiiletgépész Napok teljes idétartama alatt, 2020. november
23-27. kozott. A cégek a hagyomanyos kiallitasi stand helyett
idén virtualis standon jelennek meg és mutatkoznak be a kon-
ferencia résztvevoi szamara, illetve immar orszagosan is a
szakmai szereploknek. A virtualis térben a honlapra latoga-
tok barangolhatnak a standok k6zott.

A részletek megtalalhatok a folyamatosan frissiilo
www.talalkozzunk-muegyetem.hu honlapon.

A szervezObizottsag tagjai, akikhez kérdéseikkel fordulhatnak:
Kugler Géza, az SzB elndke,
Keresztes-Néemeth Anita BPMK,

Dr: Herczeg Levente BME EPGET Tanszék

Tavhoszolgaltatasért Nivodijat kapott
a Grundfos South East Europe Kft.

A Grundfos South East Europe Kft. kapta
a Tavhészolgaltatasért Nivodijat 2020-ban.

Az elismerést a Magyar Tavhészolgaltatok Szakmai Szovet-
sége Elnoksége nevében Vici Gergely Viktor,a MATASZSZ
operativ vezetdje adta at Erdei Istvannak, a Grundfos Epiilet-
gépész iizletag Ertékesitési igazgatdjanak.

»A Tavhoszolgaltatasért Nivodijat azért alapitottuk, hogy
nagyobb figyelmet kaphassanak az olyan, tavhészektorhoz
kapcsolodo termékek és szolgaltatasok, amelyek kiérdemelték
a tavhoszolgaltato vallalatok elismerését, az alabbi tulajdonsa-
gaikeért: korszertiek, kivalé miiszaki megoldasokat alkalmaz-
nak, gazdasagosak, kornyezetkiméldk és energiahatékonysa-
got tamogatok, kiemelkedd mindségliek, miikddésiik hosszu
tavon is megbizhato.” — olvashaté a MATASZSZ honlapjan.

A Grundfos cégcsoportnal mindig is a mindség és a megbiz-
hatosag allt a termékfejlesztések kozéppontjaban, amelyet
modern korunk kiegészitett az energiahatékony megoldasok
¢és az innovativ, digitalis szolgaltatasok mind szélesebb kor-
ben val6 hasznalataval — amelyben szintén vezetd szerepet
tolt be a Grundfos. ,,Mindezek, €s a tobb éves szoros egylitt-
miikddés vezetett ahhoz, hogy a dijat idén nekiink itélték” —
mondta Erdei Istvan.

Gratulalunk!

Magyar Epiiletgépészet, LXIX. évfolyam, 2020/11. szim
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A tool for HVAC systems operational strategy assessment
for reducing infection risk in existing and newly designed
buildings

Livio Mazzarella*

Az épuletgépészeti rendszerek izemelte-

tésének értékeléséhez kifejlesztett segéd-

eszkoz az épiiletek fert6zésveszélyének a
csokkentésére

A COVID-19 jarvany ma megoldatlan orvosi probléma, és
minden lehetséges intézkedést alkalmaznunk kell, amely
csokkentheti a SARS-CoV?2 virus terjedését. Az orvosi kuta-
tasi teriilet jelenleg a virus terjedése, a fertdzési itvonala és az
altala okozott betegség sulyossaga. A mérnoki kutatasi teri-
let az épiiletek 1jboli megnyitasara és biztonsagos hasznala-
tara 6sszpontosit.

Zart terekben terjedd fertézések kockazatanak csokkentésé-
re novelni kell a 1égcserét, nem szabad visszakeverést alkal-
mazni, csokkenteni kell az azonos légtérben tartozkodok
szamat. Ezeknek az intézkedéseknek a virusterjedésre gya-
korolt hatdsa nehezen szamszerisithetd, de néhany egysze-
ri modellezés segithet megérteni a hatasukat. A kifejlesztett
modell segitségével a kiillonbozo intézkedések hatasa érzékel-
heté mind a meglévd, mind az 0 épiiletek és épiiletgépésze-
ti rendszerek esetén.

A szamitas eredményeként meghatarozhato6 az atlagos virus-
koncentracio az egyes helyiségekben, az egyéni fertézésve-
sz¢ély ezekben a terekben a Wells-Riley modellel szamolva, a
potencialisan fert6zottek atlagos szama, a virus lerakodasa a
légkezeldn, a sziir6n és a légesatornakban.

A jelenlegi segédeszkozzel — amelyet Excel alatt fejlesztettek
ki a VBA programozasi nyelv alkalmazasaval — elvégezhe-
t6 az Osszehasonlité COVID-19 fertézéskockazat-elemzése.

A cikk a REHVA Journal 2020/5. szamaban jelent meg.
Introduction

COVID-19 pandemic is today an unresolved medical problem
and any possible measure that may lower SARS-CoV?2 virus
propagation has to be applied. While the medical research area
is still learning about how the virus spreads and the severity
of illness it causes, and there is no unanimous consensus on
the airborne infection route, starting from this today even

* Milanoi Muszaki Egyetem, Energetika
Tanszék
livio.mazzarella@polimi.it
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more recognised possibility, the engineering research area is
working to produce guidelines focusing on how to reopen and
safely use buildings after the lockdown, providing advice on
specific components, buildings/space types, and suggesting
mitigation measures [1].

If airborne viral emission and diffusion are assumed to be

important, there are several design and operational measures

that can be undertaken for reducing the airborne infection risk

in closed spaces as buildings:

« ventilation rates should be increased as much as compatible
with comfort and energy issue;

* indoor air and extracted air should not be recirculated;

individuals should avoid staying directly in the flow of air

from another person;

* the number of people sharing the same indoor environment
should be minimized, and last resort,

* people working/studying/etc. in a common space should
correctly wear protective facial masks.

Effects on virus spread of all these measures are not easily
quantifiable, but for some of them some simple modelling can
help to understand their relative effectiveness. For this reason,
a simplified tool has been developed to assess comparatively
effectiveness and potential application of such of actions on
both existing and new building and HVAC systems.

Tool background

The tool is based on the standard airborne disease transmission
Wells-Riley model, i.e. quanta based and full mix hypothesis
behind, described in [2] and [3]. It extends the single room
model to a Multi-rooms Model with possible air recirculation
among rooms, through centralised HVAC system and via
air transfer to common service area (corridor, toilettes and
staircases) where air extraction to outside is performed via
dedicated exhaust air ductwork. The model is a dynamic
model, i.e. the time dependent problem is solved.

It is possible to partially remove the full-mix hypothesis using
the ventilation Contaminant Removal Effectiveness, €, which
depends on the chosen air distribution system. In the tool it
is possible to modify the recirculation ratio from 1 to 0 and
eventually to add an HEPA filter or equivalent virus removal/
inactivation equipment (UV-C, etc.) on the return air lo lower
as much as possible the virus spread via air recirculation. The
model also accounts for “virus losses” in the HVAC system
(deposition in ducts, in AHU and natural decay when contam-
inated air moves through such components), using the same
approached use for rooms but in steady state approximation,
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i.e. using virus removal coefficients as done for general spaces.
Splitting the ductwork in supply and return branches, which
can have significant different virus concentrations, and using
an area weighting factor to account for the different pathways
different virus concentrations have to go through before to
reach the AHU or to reach each served spaces, under Quasi
Steady State Hypothesis the concentration balance equation
on the return ductwork can be rewritten for each branch i as:

VV;Rd,i .

Cera,i(t) = Ci(t) — Arga,i * Cavg;i(£) (D

V;ETA,L

where
Cera; 1s virus concentration in extracted air at the end
of specific ductwork branch from Room i to AHU,
in [quanta/m’];
is average virus concentration in this ductwork branch
air volume, [quanta/m?];
Ara.q; duct virus removal coefficient for ductwork serving
Room i, [h];
Viai Vvolume of return ductwork serving Room 7, in [m?];
Gv.era; €xtracted volume air flow from Room 7, in [m*/h],

C

avg,i

with

Ara,ai = Arai T Kri T Araa,i )
where
Arqi Vvirus removal coefficient by deposition on surfaces of

ductwork serving Room i [h];

Kp;  virus decay coefficient of ductwork serving Room i
[b'];

Araq; Virus removal coefficient by additional measurements
of ductwork serving Room i [h!].

Assuming linear approximation

Cerai(t) + C;(0) _
5 ; Api =—— (3)

Cavg;i(t) =

it is
1-052 QR
Rd,d,i R,i 'Ci(t) —
1 + 05 ARd,d,i . aR,i
=Pri-Ci(t) &

Cerai(t) = (

where
og; dimensional removal factor for return branch i in [h];
Br;  dimensionless removal factor for return branch i, []
defined as
Bri = (1-0.5 Appg; - Op)/ (110.5 Agp g; * Oy )

Air Handling Unit is modeled using same approach after mass
conservation balance is applied to the system described by
Figure 1, where an air dumper is controlling the recirculation
ratio (RF).

Qv.eTa
Qv.en4

ffv:m’.:\\_H F

AHU

Qv.0pn4 Qv.sup

Figure 1. Recirculation managed by AHU with
removal/deactivation device on the return duct after
exhaust air expulsion

The input to the removal/deactivation device, identified as
HEPA filter in Figure 1, is the weighted virus concentration
in the extracted ait from each room as

q
Cera(t) = Z Cerai(t)  ————— ViETAL _

qv;ETA

Zﬁm G

Thus, the recirculated air virus concentration before mixing
with outdoor ventilation air is

Crea(®) = (1 -

i=1
CIV ;ETA,i (5)

V ETA

€y) - Cgra(t) (6)

where
€, isthe removal/deactivation device efficiency, [],
and the supply air virus concentration is given by

Cyra-in(t) = Copa(t) * (1 — RF) + Crea(t) - RF (7)

where

Copag — Virus concentration in outdoor air, in [g/m’],
usually null;

RF  —UTA recirculation factor, in [—];
defined as RF = qyrca / qvsup.

Thus, under Quasi Steady State Hypothesis, the virus
concentration balance over the AHU as black box is written
as for the ductworks as:

1—-0.5Asq,4, " s,
Coupi(t) = AL IS o (t) =
SUP,l( ) (1 + 0.5 A,Sd,d'l . aS’l SUP( )

= Bsi* Csyp(t) (8)

where
coefficients Ay, 0yra and Byr, have the same meaning as
expressed before for the return ducts.

Magyar Epiiletgépészet, LXIX. évfolyam, 2020/11. szim
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Under Quasi Steady State Hypothesis, the concentration
delivered by each supply ductwork branch i can be written as
for the return ductwork as:

1-052 QAR
Rd,d,i . R\ Ci(t) —
1 + 05 le,d,i aR'i

= Br,i - Ci(t) 9)

Cera,i(t) = <

where

hsqqi —duct virus removal coefficient for ductwork supplying
Room i, [h];

Combining equation from (1) to (8), assuming null the virus

concentration in the outdoor air, the virus concentration in the

supply air to each room can be written as function of the virus

concentration in each room:

Csyp,i(t) = Bs;i* Bura*RF - (1 —€,) "

where the dimensionless virus removal factors Bg; , Byr and
Brx account for virus removal due to deposition and decay in
the ductworks and AHU, while €, is the efficiency of the virus
removal/inactivation unit.

For the generic Room i, the concentration balance in full
mix hypothesis is

dc,(t) .
T 5i(t) +ViCsypi(t) — 24; () (1D
where
C,; —virus concentration source in Room i in [q/(h-m?)],
v;  —virus supply coefficient in Room i due to recirculation,
(h'],
A, —virus total removal coefficient in Room i, [h].

To account for specific flow pattern due to air distribution
system typology and thus partially remove the full mix
hypothesis, the virus supply coefficient v, is defined as:

Yi = Qv;sup,i° Er,i/Vi

(12)

where
Gvsupi — supply air volume flow rate to Room i, in [m*/h];

€; — ventilation Contaminant Removal Effectiveness
Room i, (=1 for full mix), [-];
V; —volume of Room i, in [m?].

To account for facial mask effect on virus spread by the
infected person, the virus concentration source is defined as

Csi = (1 — €prmi) 1P, - €;/Vi (13)

where
e, — virus emission rate per person in Room 7, in [g/(h pers)];
IP; —number of infected people in Room i, in [pers];
€1ppy; — facial mask efficiency for infected person
in Room i, [-] .

Magyar Epiiletgépészet, LXIX. évfolyam, 2020/11. szam

Instead, the effect of facial masks worn by susceptible people
is taken into account when calculating the infection risk
probability using the Wells-Riley model, i.e.

R%; = (1 — e—(1—ESPFM,i)'IRi'fex,i'Cavg,i) -100 (14)

where
€gppy; — facial mask efficiency for susceptible people
in Room i,[-];
IR, —present people breathing rate in Room, in [m*/h];

t,; —exposure time (given space occupancy time interval)
in Room, in [h];
C,; — average virus concentration in the given space over the

occupancy time interval, in [q/m?].
The average number of potentially infected people is then
given in each room by

R%;

where
NP; —number of people in Room i, [pers];
IP, —number of infected people in Room 7, in [pers].

Combining equation (10) with equation (11) it is possible to
write for each room i an ordinary differential equation like

N-1

dci(t)

. —Zai,,- GO+ GO +s:(5) (6
J=

which can be approximated by an algebraic equation
substituting the time derivative with a forward finite difference
obtaining

Citt=(14+At-a;) - CF +
N-1
. .CT .7 17
+ZAt a,-CF+At-sT (D
j=1
where
At is the discretization time interval, in [h];
a;; —coupling coefficients, in [h™];
s — virus source term, in [g/(h m?)];
T —integer time index (# =1 - At), [-].
Equation (16) represents a set of N equations that can be easily
solved using matrix notation as

(¢! = [bi,j] {GY +{At s;)° (18)
where bi; =1+At-a;; o (19)
bi’j=At-ai‘j VI,¢]

NOTE: to have a fast-to-solve problem fixed air flow rates
over the whole calculation day are assumed; this assumption
implicates constant coefficient for the matrix equation (18),
but does not change the model structure, which can account for
variable flows calculation (if air flow time schedule are provided
as input) just updating the matrix coefficient each time step.
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System layout and limitations

To have a relatively easy and fast to use tool some limitations

have been applied as

* constant ventilation air flow rate during the whole day;

+ fixed building plan layout typology to allow fast data input
and calculations (see Figure 2);

* rooms number is unlimited (memory space is just sized
to manage 100 rooms, but can be expanded according to
the available computer memory), while there is only one
corridor, one toilet and one staircase compartment;

* extraction-only systems are possible in toilets and staircase
only;

« transferred air through the corridor is automatically
calculated, if any exists due to extraction in toilets and/or
in staircase compartments;

* virus source (infected person) can be placed in any place and
can be more than one, each with its specific virus strength.

The basic assumption to use the tool is that all supply and
extracted air flow rate to/from each room are known and the
extracted flow rate is provided as a fraction of the supply one.
These parameters are usually provided in the system design
masterplan.

The basic assumption to use the tool is that all supply and
extracted air flow rate to/from each room are known and the
extracted flow rate is provided as a fraction of the supply one.
These parameters are usually provided in the system design
masterplan.

To avoid to solve an air flow network, a simplified approach
is then used to calculate transferred air flows, which are
allowed only between rooms and corridor, and corridor to
toilets and/or staircase if any exhaust air extraction is in
place there. The basic assumption is that any room is always
in pressurized state, i.e. only exfiltration and transferred air
flows are allowed (Figure 3). An air mass balance on the whole
system is then performed to calculate transferred air flows
assuring air mass conservation consistency.

Qv.supi TVETAL g ve

| 4
v 4 |
Source @
Room
Qv.TrAL

Figure 3. Air mass balance in Room i

Input checks are employed as well as mass balance check to
avoid that some inconsistent input is producing inconsistent
result.

An occupancy schedule can be specified only with to time slots
inside the building operational time in a day (the tool calculates
for one day only), but it can be different in any room.

Tool output

As result of the tool calculation the following data are available
in the main sheet of the Excel workbook (Multi-cal):

* average virus concentration in each room, corridor, toilettes
and staircase, over the working day, in quanta/m?;

« individual infection risk over the day in each of those spaces
calculated with the Wells-Riley model, in [%];

+ average number of potentially infected people in each room,
corridor, toilettes and staircase, over the working day;

* virus air to surface deposition over the day in each space,
on AHU surfaces, on HEPA or equivalent virus removal/
inactivation equipment (V-C, etc.), on supply and return
ductworks, in quanta.

Exhsust air
Exfract air ducts
1 | | | | Exfitration
| i | L | 4+ . |
e ¥ F T ++ | . I S I S
Qrera] e Qv.surj Qvera | fviExem
qviena - Toilets Qudwr.i
Exhaust air Exhawrst air tv: J
Retum s fiter [ HEPA | PR Room 1 Room 2 :E::"L“J. Room M
R dation
dumgpar g_r_r._n,“\ Qvrraae
Ouldass sir Staircase T rrdl Trasfaradsi Avrid]
—  AHU —I- Tv:ThAS
Qv.0ma
Gv.suwr
, gun:ﬂrmr Roam k+1 Room M+2 Room ... Room M
ucts
Qv.exr.n
£ 1 l i ] t 1 £ 1 ] [ S J ]
| L .4 | ! ¥ | L | 1 ¥ ] ¥
1 | | | Exfilration
Extract air ducts
Figure 2. System layout
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The virus concentration time evolution in each space is
reported (using a printout time interval, which can be greater
than the integration time interval) in a second sheet called
“Concentrations”, while air to surface virus deposition time
history is available in a third sheet called “Depositions”.

In the main sheet diagrams, see Figure 4, are available for:
* virus concentration time history in each space;
* virus air to surface deposition time history in each space;
+ individual infection risk in each space histogram;
+ average number of potentially infected people in each room

histogram.

How to use it

The developed tool, with some limitations, allows comparing
possible improvements on both ventilation solutions for new
buildings/systems and retrofit and operational strategies for
existing buildings/systems under pandemic condition. It is
using today the infection risk probability function from Wells-
Riley model to assess the infection risk, but is physically based
(i.e. mass balance based) and can easily updated with different
infection risk probability functions or just using virus particles
concentration instead of quanta to give a RELATIVE picture
of different proposed actions.

The current tool, developed under Excel using VBA
programming language, is enough simple to use and fast to
execute for a COMPARATIVE COVID-19 infection risk
analysis for a standard building floor and the most common
air distribution layout, which makes it not the most flexible
tool useful for any kind of application.

This tool is intended to be used by expert only, who know
the meaning of each input and their implication on the results,
for the large uncertainties on several of its parameters.

Virus concentration for constant 24 h ventilation
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Some very sensible and specific COVID-19 input parameters
are provided in drop-down lists, as virus emission rate per
person, susceptible people breathing rates, etc., the selection of
which is under the responsibility of the tool user nevertheless
they are taken from the most updated scientific sources (as
reported in the disclaimer).

Tool availability

This tool has been produced with the intention to give to any
socially responsible HVAC engineer a simple and fast to use
engineering “weapon” in fighting against COVID-19 pandemic.
For this reason, this tool will be freely available after the
COVID-19 REHVA Task Force has evaluated its consistency
and decided how practically to make it available. Look
constantly at REHVA website to get informed on its release.
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Az
puletgépészeti
Muzeum
kincseibodl

A Grafok

Legutobb az ultratermosztatot mutattuk be, most pedig a
hémeérséklet, a relativ nedvességtartalom, illetve a baromet-
rikus nyomas mérd-regisztralo késziilékeivel foglalkozunk.
Ezeket a berendezéseket is a BME 1. Epiiletgépészeti Tan-
sz¢&ktdl kaptuk.

Az épiiletgépészek, ezen belill is a 1ég- ¢s klimatechnikaval
foglalkoz6 szakemberek szamara rendkiviil fontos a levegd
tulajdonsagainak ismerete. Ezek koz¢ tartozik a levegd dssze-
tétele, hdmérséklete, relativ és abszolut nedvességtartalma,
sebessége. Egy korabbi lapszamban (2018 junius) bemutattuk
az Assmann-féle aspiracios pszichrométert, amellyel a levegd
szaraz- és nedves homérséklete mérhetd, mely adatokhoz mar
csak egy Mollier-diagramra van sziikség és maris rendelkezé-
stinkre all a relativ nedvességtartalom szamértéke.

Cam '
bimetal ]

Il | . irdkar ——1pe
[ sor—
o=

dittedel

lorgohenger
1. 4bra

A most bemutatott ugynevezett termo-higrograf hétagula-
sos elven méri a levegd homérsékletét (1. abra) és emellett a
hajszalnak a hosszusagvaltozasabol hatarozzak meg a relativ
nedvességtartalmat. Horace-Bénédict de Saussure svajci ter-
mészettudos, fizikus (1740-1799) ugyanis felfedezte, hogy a
hajszal, kiilondsen a sz6ke ndi hajszal hossza a relativ nedves-
ségtartalom valtozasaval, novekedésével megnyulik. Ezzel a
felfedezésével alkotta meg az =
els6 ,,hygrométert”, amelynek Adticsaar, £
elrendezése a 2. abran lathato.

A termo-higrograf altal rog-
zitett hémérséklet és relativ
nedvességtartalom értékeket a
mar emlitett Mollier-diagramba
berajzolva szintén megkaphato
az aktualis 1égallapot.

Hajszaluitog

A legbonyolultabb berendezés
a mar emlitettek koziil a termo-
higro-barograf (3. abra). A
pontos szamitasokhoz ugyanis
sziikség van a légkori nyomas
értekének ismeretére is.

Mutatd M Eflenmity

2. abra
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3. abra

A légallapot valtozas kovetése csak regisztralos miiszerekkel
oldhaté meg (4. abra). A bemutatott késziilékek mindegyikeé-
ben a regisztrald hengert rugémotoros 6ramii hajtja meg. Egy
felhuzassal egy hétig képes regisztralni az adatokat a henger-
re rogzitett, ugynevezett milliméterpapiron (5. abra).

5. abra

Ezeket a miiszereket elsdsorban olyan helyeken hasznaltak,
ahol a tal alacsony, vagy a tal magas hdmérséklet, illetve para-
tartalom karos az adott termékre vagy az alkalmazott techno-
logiara. A kapott eredmények birtokaban lehetett beallitani a
klimatechnikai rendszereket.

Dr. Chappon Miklos
az Epiiletgépészeti Muzeum igazgatdja
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Klimagerenda DCV rendszerben

Az energiatakarékos tizemeltetés kapcsan egyre tobbszor hal-
lott kulcsszo az igényvezérelt szelléztetés (angolul roviditve
DCV). Itthon egyeldre kevésbé alkalmazott megoldas a valto-
70 térfogataramu szelldztetés, azonban Skandindviaban allan-
do térfogatarammal mar nem tudjak elképzelni az 0j légtech-
nikai rendszereket, pl. a klimagerendas megoldasokat sem.

Milyen eszkozokre van sziikségiink igényvezérelt klima-
gerendas rendszerben?

» Természetesen elsddlegesen egy aktiv klimagerenda,

« fali vezérld beépitett homérsékletérzékeldvel,

 kondenzaci6 védelem,

+ szenzorok (CO,-, jelenlét-, kiilsé hdmérséklet-érzékels),

+ csatlakozo kartyak jeltovabbitashoz,

* transzformator,

* valtozo térfogataram szabalyozo (VRU szabalyozo helyi-
ségenként vagy DBV doboz gerendanként).

A Lindab Regula Combi fali
vezérldje (1. abra) fogadja a
DCV-hez sziikséges szenzo-
rok jelét, igymint CO, érz¢é-
keld, jelenlét érzékeld, sziik- L
ség esetén kiilsé hdmérséklet
érzékeld. Majd ezek alapjan
beavatkozik viz- és légolda-
lon, azaz kezeli a vizolda-
li szelepeket (gerenda, vagy
akar a radiator szelepe) és a
valtozo térfogataramu légol-
dali szabalyozot.

1. abra. Regula Combi
vezérlo

Avizoldali szelepen altalaban nyit/zar (kétallast) funkciot alkal-
mazunk, de precizebb szabalyozashoz modulalo (0 — 10 V)
motor is felhasznalhato.

Egy Regula Combival altalaban 1-6, maximum 10 gerendat
vezérelnek, azaz ennyi gerendabol allhat egy zona. A vezérlon
elére megirt klimagerenda program talalhato, igy a helyszinen
legfeljebb 1-2 paraméter atallitasara van sziikség.

A Regula Combi vezérlé kommunikal az épiiletfeliigyeleti
rendszerekkel, a paraméterek leolvashatok, egy résziik feliil
is irhatd. Modbus, EXOline és Bacnet kommunikaciés mod-
ra van lehetdség. CO, érzékel6t mutat a 2. dbra.

A hagyomanyos VAV szabalyozé a légcsatorna halozatba
épithetd be, mig a DBV VAV doboz a klimagerenda csat-
lakozasahoz illeszthetd (lasd gerenda és doboz Gsszeépité-
sét a 3. abran), linearis szabalyozast biztosit, csendesen fojt.

A csatlakozo doboz beépitett, eldprogramozott mozga-
tomotorral rendelkezik, amely nagyon pontos, megbizha-
td szabalyozast biztosit. Tovabbi hangcsillapitd beépitésére
nincs sziikség.
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2. abra. CO, érzékelo

3. abra. Aktiv klimagerenda és DBV doboz

Mely elemeket integralhatjuk a klimagerendaba?

A klimagerendan elhelyezheté a Regula Secura aktiv kon-
denzacid védelem, amely lezarja a vizoldali hiitési szelepet,
amennyiben kondenzacié alakul ki. A csatlakozo kartya szin-
tén a gerendara épitve érkezik a helyszinre. Ezek segitségével
felflizhetd a jeltovabbitas. Attol fiiggden, hogy helyiség vagy
gerenda szinti VAV szabalyozast valasztunk, Regula Connect
Basic vagy Pascal kartyara lehet sziikségiink. Minden felso-
rolt elem 24 V fesziiltséggel miikodik, ezért transzformatort
is alkalmaznunk kell.

A kovetkezo oldalon bemutatott 4. Abran egy komplett auto-

matikaval felszerelt aktiv klimagerendat lathatunk:

+ frontlapba épitett Regula Combi vezérld és jelenlét érzékeld;

* hiités oldali vezetékbe épitett szelep és mozgatomotor
Regula Secura kondenzacio-védelemmel;

» Regula Connect csatlakozokartya jeltovabbitasra.

Az 5. abra valtozo6 térfogatarammal alkalmazott klima-
gerendat mutat cellas irodaban lég- és vizoldali bekotések-

kel, vezérléssel.

A Lindab komplett megoldast biztosit az aktiv klimagerendas
rendszerhez a szelepektdl az automatika elemekig.

13



( TERMEKAJANLO ]

4. abra. Aktiv klimagerenda automatika elemekkel
felszerelve

Megoldasaink természetesen nemcsak gerendakhoz, hanem
anemosztatokhoz is alkalmazhatok.

Vigh Gellert
Oktatasi és fejlesztési vezetd

Lindab Kft.

www.lindab.hu www.lindgst.com

I

5. 4bra. Valtozo térfogatarammal alkalmazott klimageren-
da cellas irodaban 1ég- és vizoldali bekotésekkel, vezérléssel

©) Lindab
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OMEN 2020 ZARODOKUMENTUM

Az idei FOszervezo a jarvany lett. Mar a szervezési munka
korai fazisaban bejelentkezett a COVID-19 is. Nem segiteni
akart, hanem komoly bizonytalansagi tényez6 — ma mar tud-
juk, végzetes fészerepld — lett.

Az épiiletgépész szakma a talalkozasok jegyében szokta szer-
vezni rendezvényeit.

Még hagyomanyos modon tudtuk megszervezni idén a
START-2020 rendezvényt, ugyancsak megtarthattuk még a
hagyomanyos pécsi Pollack Expot, de a majusra tervezett, mar
aprolékosan megszervezett pécsi ,, Viz Vilagnapja” konferenciat
¢és a XI. Orszagos Kéménykonferenciat mar el kellett halasztani.
(Fontos megjegyezni, hogy ezt a két rendezvényt a nyar maso-
dik felében meg tudtuk tartani.)

Home-Officeba vonult a vilag, szakmank jelentds képviseloi
is. Sziikiilt az OMEN-2020 szervezés tere. A személyes talalko-
zasok lehet6sége alapvetden lecsokkent. Az 6sz kezdetén a ,,men-
teni a menthet6t” jelszora valtottunk. Azt gondoltuk, hogy rosz-
szabb leallast kdvetden az Gjrainditas, mint egy minimalszinten
megrendezett rendezvényhét utan a kdvetkezd évben felporog-
ni a mar megszokott szintre. Jobb futas kdzben atmenetileg gya-
loglasra valtani, mint elesés utan jra futni!

Minimalszintként azt hataroztuk meg, hogy atadjuk ,,Az Ev
Emberei” dijakat, valamint a legrangosabb szakmai szervezetek
és az MMK Epiiletgépészeti Tagozat dijait. Ezen kiviil kislétsza-
mu vidéki rendezvények mellett megszervezziik a Miiegyetemi
Epiiletgépész Napot. Ez utobbit online formaban.
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A dijak odaitélésének — a kidolgozott szabalyok,
az online megszervezhetd dijbizottsagi munka
miatt — nincs akadalya. Célunk azonban a dij-
atadast mélto, iinnepélyes, elegans keretek kozt
megtartani. Kozismert, hogy a korabbi években
ennek a dijatadé galanak a mar hagyomanyos,
mindig sikeres Epiiletgépész Bal adta a keretet.

Nos, immar nemhogy bal, de még egy minimum létszamua —
40-50 f6s — Dijatad6 fogadas sem johet szoba. Az tinnepélyes
dijatadas elhalasztasa mellett dontottiink!

Az Ev Emberei dijazottak, valamint a legrangosabb szakmai
szervezetek és az MMK Epiiletgépészeti Tagozata dijazottjai-
nak neveit az OMEN hetében ismertté tessziik, viszont a fentiek
értelmében a Dijak atadasara egy késobbi, most még elére nem
meghatarozhat6 iddpontban fogunk tinnepélyes keretek kozott
sort keriteni.

A 2020. november 23-27. k6z¢, az OMEN hetére elére tervezett
események egy részét a szervezok kénytelenek voltak lemonda-
ni vagy elhalasztani. Szerencsére néhany rendezvényt a virus-
helyzet ellenére sikeriil megmenteni. Kérjiik, hogy az aktualis
és regisztralt eseményeinket kvessék a

https://talalkozzunk. hu/rendezvenyek/weboldalon, mert ez az
oldal mindig a legfrissebb informaciokat tartalmazza.

Nagyon kdszonjiik a megértésiiket, a tamogatoknak a kitarta-
sukat, a rendezvények szervezdinek az elokészitésben kifejtett
munkajukat. Reméljiik, hogy a kézeli jovoben a virushelyzet
megengedi, hogy a tervezett programokat megvalositsuk, bepo-
toljuk és atadhassuk a szakma jelent6s képviseldinek a megér-
demelt dijakat.

Gyurkovics Zoltan, MMK
Epiiletgépészeti Tagozat,
az OMEN KB elndke

Kirdly Tamds MEgK Sz,
az OMEN Bal Szervez§
Bizottsag elndke
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Nilan Combi S 302 Polar Top

2020 Construma dijas szell§ztetd késziilék

A dan NILAN A/S vallalat kozel fél évszazados fejlesz-
toi tapasztalattal gyart 1égtechnikai berendezéseket. A gyar-
to kinalatanak legujabb tagja, a Combi S 302 Polar Top kis
helyigény, két kiilonbdz6 hdvisszanyerd technologiat 6tvo-
70 lakossagi szelloztetd késziiléke.

CONSTRUMA

2020

Az épiiletbdl elszivott elhasznalt levegd energiatartalmanak
visszanyerése két Iépcsdben valosul meg. Elsé fokozatban a
»passziv”” hdvisszanyerés a kereszt-ellenaramu hdvisszanyerén
keresztiil torténik. A masodik fokozatban az ,,aktiv’” hdvissza-
nyer¢és az elszivott levegd maradék energiatartalmat hasz-
nositd hészivattyu segitségével zajlik. Ennek kdszonhetéen
nincs sziikség a késziilék iizeméhez kiiltéri egységre, hiszen
az ¢épiiletbdl elszivott allandé hdmérsékletii levegd biztosit-
ja a hdszivattyt mitkodéséhez sziikséges energiat. A hészi-
vattytinak kdszonhetden nincs sziikség villamos utofiitésre, a
késziilék télen is képes kellemes hdmérsékleti komfort leve-
g6 befujasara.

Nyaron hiitési lizemmodban csokkentett homérsékletii
és paratartalmu leveg6 keriil bevezetésre, igy kellemesebb,
komfortosabb és teljesen huzatmentes klimat biztosit az ott-
hon belsejében.

A nyari és téli lizemallapottol fiiggden +10 °C és +45 °C
kozott valtozik a befujt levegd homérséklete.

A beépitett EC ventilatorok ¢és az ,,aktiv-passziv”’ hdvissza-

nyerés teszik kiemelkedden energiatakarékossa és csendes-
sé szelloztetd lizemét.
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Akésziilek CCDI Polar fagymentesitvel van ellatva, ami védi
a kereszt-ellenaramu hécserél6t a jegesedéstdl, igy biztositva a
folyamatos téli iizemet alacsony kiils6 hémérséklet esetén is.

Miikodési vazlat
A késziilék milkodési vazlatat az 1. abra szemlélteti.
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1. abra. A Combi S 302 Polar Top késziilék miikodési
vazlata fiitési és hiitési iizemben

Az abran lathato szamok jelentése a kovetkezd:
Csatlakozasok: 1 — Friss levegd

2 — Befujt leveg6

3 — Elszivott levegd

4 —Kidobott levegd

5 — Kondenzviz csatlakozo

6 — Elektromos csatlakozasok

7 — Polar el6fiit6 (fagymentesités)

T1 — Friss leveg6 homérséklet érzékeld
T2 — Befujt leveg6 homérséklet érzékeld
T4 — Elszivott ag fagymentesito érzékeld
T10 — Elszivott levegd hémérséklet érzékeld
RH — Paraérzékeld

Erzékelok:
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Befujt leveg6 hoételjesitmény és COP
A Q (W) hételjesitményt a ¢, (m3/h) térfogataram és a ¢,, (°C)
kiils6 levegd homérséklet fiiggvényében a 2. abra mutatja.
Az EN 14511 szabvany szerint ¢, = 21 °C (elszivott levego).
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2. abra. A befiijt friss leveg6 hételjesitménye és a COP
valtozasa a Combi S 302 Polar Top miikodésekor

A 2. abran lathat6 teljesitménytényez6 a g, (m*/h) térfogat-
aram és a t,, (°C) kiils6 levegd homérsékletének fliggvényé-
ben. Az EN14511 szerinti COP a hdszivattyu és a kereszt-
ellenaramil hdcseréld egyiittes mitkodésekor értendd.

Kialakitas, méretek

A gyart6 az épitész-, a gépésztervezo ¢s a kivitelezd szak-
emberek igényeit, javaslatait figyelembe véve tervezte meg a
késziiléket, torekedve a legkisebb helyigényre és varialhato-
sagra. Ennek eredménye a kis méret, amely alkalmassa teszi
kisebb lakasok vagy akar atlagos méretli csaladi hazak ella-
tasara is.

A teljes miszaki tartalmat sikeriilt egy 600x600x1015 mm
méreti hazban 6sszeépiteni (3. abra).
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3. abra.
A csatlakozasok szamozasa:
2 — Beftjt levegd
4 —Kidobott levegd

1 — Friss leveg6
3 — Elszivott levegd
5 —Kondenzviz elvezetés
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A Flex-Plan kialakitas varialhatosaga segiti a konnyi elhelye-
zést és a légtechnikai rendszerhez torténd tobb iranyt és egy-
ben kombinalhato csatlakoztatast (4. abra).

4. abra

A konyhabutor méretii és a hiitészekrényekhez hasonlo kiil-
lem, valamint az, hogy a hdszivattyt miikodéséhez nincs sziik-
ség kiiltéri egységre, alkalmassa teszi konyhaban vagy akar
kisebb kamraban torténd elhelyezésre is.

Vezérlés

A késziilék egyszerii és felhasznalobarat kezelhetdségérdl a
HMI érint6képernyds kezeldfeliilet (5. abra) gondoskodik.
A képerny® jol attekinthetd és konnyen értelmezhetd ikonok-
kal van ellatva, ezzel is egyszerisitve a felhasznal6 szama-
ra a kezelést.

TR MELAN

5. abra
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A vezérlés lehetdséget biztosit az egységgel Modbus-on
keresztiil kialakitott kommunikaciora, igy alkalmas kiilonbo-
z0 épiiletfeliigyeleti rendszerekhez torténd csatlakoztatasra.

VECH technolégia (paraszabalyozas)
A Nilan paratartalom szabalyoz6 funkcioja automatikusan
alkalmazkodik az épiilet igényeihez. Az integralt paratartalom
érzékeldvel a vezérld egység folyamatosan figyeli az elmult
24 6ra paraszintjét. Ha a levegd paratartalma az atlagos szint-
hez képest 5-10%-nal nagyobb mértékben novekszik, az egy-
ség nagyobb légcserét biztosit.

Téli lizemben, ha az elszivott levegd paratartalma a bealli-
tott értek ala siillyed, csdkkentett szell6zés aktivalodik (15 -
45% kozott allithato).

Kiegészitok
EM-Boksz (konyhai elszivas)
A késziilék képes a Nilan A/S kinalatdban elérhetd Em-Boksz
konyhai elszivo rendszer fogadasara és kezelésére.

Miikodesét tekintve a megrendel altal kivalasztott (a konyha-
butorhoz il16, de ventilator nélkiili) paraelszivo erny6hoz csat-
lakozunk egy, az épiilet elszivasatol elkiilonitett elszivo aggal.
Ebben az agban keriil elhelyezésre egy gyari zsirsziird is.

Alapallapotban kis 1égmennyiség kertil elszivasra az ernyon
keresztiil. Amikor a paraelszivot bekapcesoljak, az kiild egy
jelet a légkezelonek, ami megemeli a ventilatorok teljesitmé-
nyét egy beallitott magasabb értékre. Ezzel egyidejiileg egy
szabalyozo szeleppel fojtja a lakas tobbi részén elszivott leve-
g6 mennyiségét az alapallapotnak megfeleléen. igy a konyhai
elszivo ernyén megnd az aramlo levegd mennyisége, amely-
nek az utdnpotlasarol szintén a légkezeld gondoskodik.

Ennek eredményeképpen energiahatékony és teljesen csen-
des paraelszivas valosul meg.

CO, szenzor

Lehetséges a késziilékhez CO, érzékeldt csatlakoztat-
ni, igy akar CO, szint alapu légmennyiség szabalyozas is
megvalosithato.

Tizjelzés
A készulék csatlakoztathato tiizriaszto rendszerhez. Riasztas
esetén a késziilék megszakitja az tizemét.

Miiszaki tartalom

¢ EC ventilatorok (max. 375 m*/h)

* Nagy hatasfoku kereszt-ellenaramu hévisszanyer6 (kb.
90%)

+ Elhasznalt levegd/friss levegd hészivattyus hdvisszanyerés,
beépitett kompakt hdszivattytaval

* 100% hovisszanyerési hatasfok a két Iépcsdben

* Automata bypass

» Hovisszanyer6 kettés fagymentesités és eléfiités: CCDI
Polar technolégia.

* Szell6z6 levegod fiitése és hiitése az integralt elhasznalt leve-
g6/friss levegd hoszivattyuval.

* VECH technologia (Az atlagos paratartalmat figyelembe-
vevo szabalyozas.)
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* Szlir6k a késziilékhazban

+ Beépitett vezérlés (CTS 602)

« Erint6képerny6s fali kezelé (HMI)

* Modbus kapcsolati port az épiiletfeliigyelettel

* Tlzvédelmi riasztas, leallitas.

* Beépithetd CO érzékeld

 Alacsony zajszint

* Tartos fém, festett késziilékhaz

* EM-Box rendszer kezelése (Konyhai paraelszivo bekdthe-
t6 a rendszerbe)

A NILAN A/S vallalat altal készitett termékek kivétel nél-
kiil prémium mindségiiek, igy élettartamuk nagyon hosszu. A
késziilekek Gjrahasznosithato anyagokbol épiilnek fel, életcik-
lusuk végén szétszerelik Oket, és az alkatrészek anyagai, ujbo-
li feldolgozasra keriilnek.

Mikddésiik alatt az aktiv 1égkezeldk rengeteg hulladék-
hét hasznositanak, valamint hészivattytjukkal olcson eloalli-
tott plusz héenergiat juttatnak az épiiletbe. Csokkentik igy az
épiilet szamara a megtermelendo fiitési/hiitési energiamennyi-
séget, ezaltal jelentdsen csdkkentik a kdrnyezeti terhelést is.

Ezek a gondolatok hoztak létre ezt a technologiat, ndvel-
ve a fenntarthatdsagot és a kornyezetiinkre gyakorolt pozi-
tiv hatasokat.

9
Bodonyi Sandor [— (“‘“
Miiszaki vezetd G IgE Ed
Nilan Légtechnika Kft. : I
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Felkészilt épitkezdk és felkésziilt épitési szakemberek
kerestetnek!

Mi kell(ene) ahhoz, hogy Magyarorszagon jobb mindségii
hazak épiiljenek, 0jitodjanak fel?

Mi kell(ene) ahhoz, hogy joval tobb elégedett épitkezdvel és
¢épitési szakemberrel lehessen talalkozni?

Egy sikeres épitkezéshez (legyen sz6 akar 1j épitésrol, akar
komolyabb felujitasrol) két szereplore van sziikség:

— felkésziilt épitkezokre,

— felkésziilt, tisztességes épitési szakemberekre.
Barmelyik hianyzik, a végeredmény tobb mint kétséges.

Kiilondsen igaz ez napjaink csaladi hazaira, amelyek a meg-
novekedett kényelmi és energiahatékonysagi elvarasoknak
koszonhetden egyre bonyolultabbak, egyre dsszetettebbek.
Azzal a ,hagyomanyos” modszerrel, hogy szépen sorban
érkeznek a szakemberek, és mindenki elvégzi a sajat mun-
kajat, iigyet sem vetve az el6tte és utana kdvetkezokre, még
akkor sem tud XXI. szazadi haz épiilni, ha egyébként min-
denki magas szakmai szinvonalon végezné a sajat munkajat.
Ma mar egy épitésznek is kell minimalis jartassaggal ren-
delkeznie a gépészet és az automatizalas vilagaban, de egy
gépésznek is rendelkeznie kell a minimalisnal tobb ismeret-
tel a szerkezetek teriiletérol.

Es a szakembereknek egyiitt kellene miikodniiik.

De még ez sem elég.

Mindehhez sziikség lenne még olyan hdzépitokre, megren-
deldkre is, akik

- tisgtdban vannak azzal, hogy mit varhatnak el jovendod ott-
honuktol ahhoz, hogy egyszerre elégitsék ki sajat valos igé-
nyeiket és feleljenek meg (akar az értékallosag jegyében) az
egyre szigorodo elvarasoknak;

- rendelkeznek alapvetd ismeretekkel az épitkezés teriiletén
ahhoz, hogy megtalaljak a nekik megfeleld épitési szakem-
bereket, a késébbiekben hatékonyan tudjanak kommunikalni
veliik, és képesek legyenek felel6s dontéseket hozni — akar az
elso épitkezésiiknél is!

Az épité kozosség azért jott
l1étre 2010-ben, hogy az els6
gondolat megsziiletésétol
kezdve, a tervezésen at egé-
szen a kivitelezésig segitsen
a hazépitdknek és hazfeljitoknak abban, hogy felkésziilten
vagjanak bele életiik egyik legnagyobb projektjébe, valoban
almaik otthonat tudjak létrehozni, és kozben minél kevesebb
pénzt dobjanak ki feleslegesen az ablakon.

épitc

Ennek eszkdze az idehaza egyediilallonak szamitd, immaron
ot kotetes Epitem a hazam konyvsorozat, amely kozérthetd-
en, olvasmanyosan ¢és rendszerezetten ismertet meg az épitke-
z¢és alapvet0 tudnivaloival. (Van annyira részletes, hogy szak-
emberek is hasznalhatjak!).
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Szintén egyediilallo rendezvény a Tervcafé, amelynek kereté-
ben épitkezdk és épitési szakemberek tudnak kotetlen forma-
ban, egy jo hangulatu este keretében egyeztetni, konzultalni
az alakul6 otletekrol, elképzelésekrol, haztervekrol.

Mig az elébbiek (€s az épitd kozosség honlapjan hozzaférhetd
rengeteg poszt, vided és egyéb segédanyag) az épitkezok fel-
késziiltté valasat segitik, addig a most épiilé Epitem a hdzad
Klub a felkésziilt és tisztességes épitési szakembereket sze-
retné maga koré gyiijteni.

Nem egy hagyomanyos (és sokadik) szakemberajanlo6 oldal
létrehozésa a cél.

Bar nyilvan ez is fontos, de nem csak arrél van szo, hogy
egymasra talaljanak a felkésziilt épitkezok és a felkésziilt épi-
tési szakemberek (ily modon iizleti lehetiséget és elozetes
wmegrendeldi szelekciot” kinalva a szakembereknek), hanem
hogy a ,,haz, mint egységes egész” szemlélet jegyében segitsen
szakmai kapcsolatokat épiteni hasonlo elveket vallo, az épi-
tdipar jobbitasaért tenni vagyo kollégakkal és igazi klubként
miikodve a vallalkozasfejlesztés hatékony eszkoze legyen.

Az épitd kozosség megalmodoja és maig aktiv mitkodtets-
je Bodnar Gyorgy, aki palyaja soran épitdanyag-gyartd multi
cégek vezetdjeként szembesiilt a magyar épitSipar ellentmon-
dasaival és a hazai épitkezok kiszolgaltatottsagaval.

Az épit6 kozosség és az Epitem a hazad Klub azt is be sze-
retné bizonyitani, hogy a mai Magyarorszagon is megvalosit-
hat6 az a ,,csoda”, hogy egy épitkezésnél mind a két fél meg-
kapja azt, ami szamdra érték.

Az épitkezOk egy jo mindségi, jo ar-érték aranyu, XXI.
szazadi hazat, az épitkezésben részt vevo szakemberek pedig
tudasuk, tapasztalatuk és munkajuk megérdemelt elismerését.

Az épit6 kozosségrol bovebben:
https://www.epitemahazam.hu/

Az Epitem a hazad Klub irant érdekl6d6 szakemberek ide

irhatnak bévebb informacidért:
bodnargy@epitemahazam.hu

Magyar Epiiletgépészet, LXIX. évfolyam, 2020/11. szam
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Okosszivattyuk tavfelugyelete internet alapu felhdé

technolégiaval

A Wilo legkorszeriibb okosszivattyujahoz, a Stratos
MAXO nedvestengelyti szivattyu csaladhoz kapcsolédéan
lehetéségem nyilt a felh6 alapu tavfeliigyeleti szolgaltatas
tesztelésére. Arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy ki
lehet-e sziirni a felh6 alapi szolgaltatas (Wilo Cloud) valos
idejii visszajelzésébol az esetleges szivattyahibakat, rend-
szerhibakat illetéleg miikodési rendellenességeket a szivaty-
tyd miikodésére hato kiilsé befolyasolo tényezok mellett.

A teszteléshez tartozo méréseket az 1. abran bemutatott rep-
rezentacios modellkordn végeztiik. Megfigyeltiik, hogy a szi-
vattyl miikddését jellemzo értékek milyen {itemben és jelleg-
gel valtoznak, ha a rendszerben valami nagymeértéki valtozas

Szivattyu (izemei fogyasztas nélkili periédusban

25 Teérfogataram
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megy végbe.

TA-STAD beszabalyozé szelep
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2. abra. A No Flow Stop

Légtelenitd funkci6 szimulalasa

szelep

/Nyoméskﬂlénbség méré

egyébkeént is alapfunkcidja a szi-

Rotaméter:

vattyinak. Tehat az energiameg-
takaritas mellett a No Flow Stop
funkcio leallitja a szivattyut, véd-
ve azt a szarazonfutas ellen.

tratos MAXO 30/0,5-10
szivattyu

Egy masik mérés soran a mo-
dellkorbe leveg6t juttattunk és
igy vizsgaltuk a szivattyt visel-

o > e o

Leereszt6 csonk\%

érés soran a rendszerbdl kizart szivattyuk

1. abra. A modellkor felépitése

Hat szimulaciot végeztiink el. Ezek koziil elséként a Stratos
MAXO kiilonleges tulajdonsagaval, a No Flow Stop funkcidval

foglalkoztunk. A funkci6 lényege, ha nincs a
rendszerbdl elvétel — azaz nincs a rendszer-
ben aramlés —, akkor a szivattyu kikapcsol,
majd 6tpercenként ellendrzi, hogy fenn-
all-e térfogataram igény €s annak megfe-
leléen kapcsol be illetve ki. Ezzel a funk-
cioval jelentds energiamegtakaritas érhetd
el, hiszen készenléti allapotban a szivattyt
néhany Watt energiat vesz csak fel, valamint
ndveli a szivattyu élettartamat is.

A mérés soran elkezdtiik leengedni a
vizet a rendszerbdl, igy elkezdett esni a tel-
jesitményfelvétel és a szallitomagassag. A
No Flow Stop funkci6 be volt kapcsolva a
szivattyl meniijében. Abban a pillanatban,
amikor a térfogataram zérus lett, a szivaty-
tyut leallitotta a funkcio (2. abra).

Ez a funkci6 egy plusz lehet6ség a szara-
zonfutas kisziirésére is, ami természetesen
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esetben Ap-c volt, az alapjel H =

5 méter. Ez az alapjel a Wilo felhd

kezeldfeliiletén beallithato telefo-

nos applikaciordl is, Wi-Fi kap-

csolaton keresztiil. A mintavétele-
z¢s iddtartama 5 masodperc volt. A 3. abran
lathat6 diagramot kaptuk eredményiil.

Szivattyd miikodése levegds rendszerben
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Szallitomagassag Térfogataram Teljesitményfelvétel

3. abra. Leveg6s rendszer szimulalasa
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A leveg0s rendszer esetén felvett diagramon észreveheték azok
a pontok, ahol a modellkdrbe juttatott levegd kifejti hatasat a
rendszerre. Az elején csokkend jelleg, majd a térfogataram és
ezzel a teljesitményfelvétel ugralasa ezt remekiil reprezental-
ja. A Wilo felh6ben regisztralt adatok alapjan a mérés jol szi-
mulalta a valos 1égbuborékokkal kiizd6 rendszer sajatossagait,
ugyanis ekkor a szivattyl miikddése instabilla valik, nem birja
tartani a neki eléirt miikodési paramétereket. A diagram utol-
s6 negyedében lathato, hogy a szivattyu a kezdeti értékekhez
kezd visszatérni, mivel folyamatos a levegd kiengedés a lég-
telenitd szelepen, majd végiil kikapcsol, mivel a rendszerbe
épitett rotaméter a nagy légtartalom miatt blokkolta az aram-
last, és az aramlashiany miatt a szivattyu lekapcsolt.

A korabban mar emlitett szivattyu alapfunkcio, a szara-
soran. Abbol az okbdl kifolyolag, hogy a leirtaknak meg-
felelden valoban teljesiil-e az, amit elvarunk a szivattyttol,
¢és hogy mindez hogyan jelenik meg a Wilo felhé feliigyele-
ti platformon.

A 4. abran bemutatott diagram abrazolja a szarazonfutas
védelem miikddésének megjelenését a szivattyu paramétere-
in. Lathato, hogy a szivattyu bekapcsolasa utan beall az el6-
irt 10 méterre, ez a szivattyl maximalis fordulatszdmahoz tar-
tozo6 szallitbmagassag, a vizsgalt Stratos MAXO 30/0,5-10
tipus esetén. A diagramon fut6 sarga és kék gorbék egy adott
pontban leesnek zérusra. A szivattyu itt észleli, hogy fennall
a szarazonfutas és ennek kovetkeztében leall. A harom tiis-
ke a diagramon a szivattyl haromszori ujra probalkozasat
mutatja, amellyel a szivattyt azt ellendrzi, hogy az elsé leél-
las ota a rendszerben fennall-e még a probléma. A harmad-
szori sikertelen ujraindulas utan a szivattyt tobb probalkozast
nem hajt végre. Kijelzdjén és a Wilo felh6hoz tartozo appli-
kacion is értesiti az iizemeltetot a rendszerhiba elharitasanak
sziikségességérol.

Szarazonfutas védelem
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4. abra. Szarazon futas védelem szimulacioja
A mérés bebizonyitotta, hogy tokéletesen jol miikodik ez a

funkcio, s6t, amint a szivattyQ a szarazon futas veszélyét ész-
lelte, a megfeleld hibakodot mind a felhdben, mind pedig a
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kijelz6jén kiirta. Ebbdl a hibakodbol a kezeldszemélyzet egy-
bl kovetkeztetni tud a szarazon futésra, igy konnyen orvo-
solhato a probléma. Tehat a hibajelentés szinkronizalasa a szi-
vattyu és a platform k6zott jonak bizonyult.

Osszességében méréseink kimutattak, hogy a Wilo felhé ala-
pu tavfeliigyeleti rendszer hasznos lehet kisebb épiiletek szi-
vattyuzasi rendszerének iizemeltetéséhez, feliigyeletéhez. A
platform, amelyen a szivattytk paraméterei allithatok, egyér-
telmiien kezelhet6 laikusok szamara is. A mért értékek, ame-
lyek regisztralasra keriilnek a felhoben, tokéletesen megkd-
zelitik pl. egy Modbus buszkommunikacios rendszer altal
rogzitett értékeket.

Jelenleg még nem varhato a szivattytol az emlitett Modbus
rendszerrel azonos tudas, mivel a Modbus esetében egy kifor-
rottabb rendszerrdl beszéliink az épiiletgépészeti tavfeliigye-
letben, amelynek koszonhetden tobb szempontbdl is elonyt
¢lvez a Wilo felhdvel szemben. Ilyen szempontok példaul a
mérés mintavételezési idejének szabadon torténd megvalasz-
tasa és az egyszertibb adatkinyerés.

Mindez azonban a jovOben a tovabbi fejlesztések és opti-
malizalas utan megoldodhat a Wilo innovativ felhd alapu
tavfeliigyeleti rendszerében is, igy egyre kedveltebbé valhat
a rendszer az épiiletgépészeti alkalmazasokban.

A No Flow Stop funkciérol

Lényege az, hogy a szivattyl abban az esetben, ha a rendszer-
ben levd szelepek lezarnak, akkor érzékeli, hogy nincs elvétel
arendszerbdl, azaz nincs felhasznalt tomegaram. Ezért lekap-
csolja magat és 6t percig készenléti izemmodban van, 6t perc
elteltével ellendrzi, hogy azota a rendszer szelepei nyitottak-e,
van-e aramlas a rendszerben. Abban az esetben, ha van aram-
1as, Ujra indul a szivatty(, ha nincs, akkor ismét pillanatokon
beliil készenléti allapotba kertil és 6t perc mulva ellendriz.

A készenléti allapotban csak €s kizarolag a kijelz6 aramfel-
vétele képezi az energiafelhasznalast, amely igen csekély
ahhoz az energiafelhasznalashoz képest, melyet a mas ilyen
funkcioval nem rendelkezd drvénygépek felhasznalnak, mert
ekkor azok csak visszaszabalyoznak ¢és tartjak a nekik eldirt
szallitomagassagot.

Emellett a készenléti allapotban, ami egy aramlas nélkiili alla-
pot, nem forognak a szivattyuk, ez az élettartam szempontja-
bol kedvezo.

Szerzo:
Weis Addam
Gépészmérnok
Szakmai konzulens:
Nagy Daniel

okl. gépészmérnok, teriileti mérndk
.l
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Wilo Magyarorszag Kft.
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A jelen és a jovd feliiletftitd, -hiit8 rendszermegolddsa

A gyarilag el6szerelt fodémfiités-hiités panelek térhoditasa
az irodaépiiletek mellett a csaladi és tarsashazakban is toret-
len. Monolit vasbeton fodém esetén a mennyezetfiités, -hiités
meggy0z0 alternativéja a gyarilag eldszerelt fodémfiités-hi-
tés panelek alkalmazasa.

‘h.._.

Aktiv betonfodém, épiiletszerkezet-temperalas,
feliiletkozeli épiiletszerkezet-temperalas?

A ,,Thermischer Bauteilaktivierung (TBA)”, vagy a ,,Beton-
kerntemperierung (BKT)” a német nyelvteriilet szakirodalma-
bol atvett kifejezések forditasai tobbféeleképpen jelennek meg
a szakmagyakorlok szohasznalataban. Koriilirva, a kifejezé-
sek az épiilet monolit beton elemeinek termikus aktivalasat,
azaz flitését vagy hiitését jelentik a benniik elhelyezett csdve-
zetékben kozeg keringetésével.

A magyar elnevezésben is fontos megjelennie, hogy a cs6-
rendszer az épiiletszerkezetben, altalaban fodémben hol keriil
elhelyezésre, mivel mas fizikai jellemzokkel rendelkeznek a
feliiletkdzeli, a fodém also sikjaban és mas a fodém kdzépso
sikjaban elhelyezett csérendszerek.

Ezért a miiszaki megoldas megnevezésében fontos a felii-
letkdzeli szohasznalat, ami pontosan megadja, hogy a tobb-
féle TBA vagy BKT megoldasbol pontosan mirdl beszéliink.

Az épiiletgépész szakmai korokben elterjedt aktiv beton-
fodém elnevezés a feliiletkdzeli épiiletszerkezet-temperalast
kivanja jeldlni, holott minden betonfédém termikusan aktiv
betonfodém, amely flitve vagy hiitve van.

A modern épitési technologiak lehetdvé teszik az a > 200 mm
vastagsagu monolit vasbeton fodémek also vasalata ala elhe-
lyezett csévezetékek beépitését. fgy az energia betarolasa
mellett a sugarzé mennyezetfiités, -hiités hatdsa megmarad.

A megvaltozott idGjarasi viszonyok ¢és a helyiségek egész
¢évi belsé komfortja irant jelentkezé magasabb elvaras szem-
pontjabol kifogastalan miiszaki megoldas a feliletkdzeli
épiiletszerkezet-temperalas.
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A feliiletkozeli, eloszerelt fodémfiités-hiités panelek

hatékony alkalmazasanak az alabbi épitészeti perem-

feltételek kedveznek:

+ Akiegyenlitett és egyenletes teljesitményprofil, akar fiités-
r6l, akar hiitésrél van szo.

+ Az ablakfeliiletek héatbocsatasi tényezdje 0,8-1,3 W/m2K
értéki.

+ Az épiilet homlokzatan elhelyezett napsugarzas elleni kiil-
s6 védelem alkalmazasa.

Koordinacio a tervezési fazisban
Az épitésznek, a statikusnak és az épiiletgépész tervezd-
nek a tervezés korai fazisaban tisztaznia kell a feliiletkoze-
li épiiletszerkezet-temperalas alkalmazasanak épiiletgépé-
szeti feltételeit:
* acsovek pozicionalasa,
* astatikai ,,tabuzonak” meghatarozasa,
+ abekotd vezetékek elhelyezése, kivezetése a fodémbdl.

Az épiiletelemeken jelentkez6 paradiffuzio elkeriilése érde-
kében az épiiletszerkezet-temperalasra hasznalt fodémszer-
kezeteket a DIN 1045 szabvanynak megfelel6, 2,0-2,8 t/m?
stirliségli normal betonbol kell késziteni. A vasalas szerkeze-
tét az 1. abra mutatja.

&
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1. abra. Az also vasalas szerkezete, metszet
A szamok jelentése: 1 — ponthegesztett acélhalo, 2 — als6 vasa-
lat, 3 —tavtarto, 4 - RAUTHERM SPEED 14x1,5 mm

A szokasos fektetési tavolsag 75-150 mm.

A cs6 tengelytavolsaga a fodém also sikjatol 23 mm.

A segéd acélhalo és a fodém also sikja kozotti tavolsagot
mianyag tavtartok, vagy latszo6 beton esetén a segéd acél-
halora erdsitett 6ntdtt beton labak biztositjak. (2. abra).

Eléremené homérsékletek, elérheto teljesitmények
Fiités esetében a szokasos eléremend hémérséklet 28-35 °C, a
tartosan megengedett maximalis eléremend hémérséklet 45 °C.

A magyarorszagi éghajlati viszonyok mellett javasolt mini-
malis hiitési eloremend homérséklet 15-16 °C. Hiitdtt helyisé-
gek esetén a paratartalom szempontjabdl kritikus helyiségek-
nél harmatponti feliigyelet alkalmazasa javasolt.

Feliiletkozeli épiiletszerkezet-temperalasnal a 80-90 W/m?
hitési illetve fiitési teljesitmény is elérhetd, ezzel a teljes fiité-
si és hiitési igény lefedhetd.

A rendszermegoldas gyors reagalasu, reakciosebessége kb.
20 W/m? h; a feliileti h6mérséklet valtozasa kb. 2 K/h.

21



( TERMEKAJANLO ]

2. abra

A csévezeték rendszer
A fiitéesovek térhalositott polietilén, PE-Xa anyagu ,,Made
in Germany” mindségiiek. Strapabiré az épitkezéshez alkal-
mas, oxigéndiffuzio-zar6 a RAUTHERM SPEED csé. A tar-
tosan tomor és O-gytiiri nélkiili toldohiivelyes kotéssel a cso-
vek gyorsan és egyszeriien dsszekothetdk, akar a fodémben is.
Elénydk:
Megfelel az épitkezések kovetelményeinek, kivitelezés —10 °C-
ig végezhetd.
Nem érzékeny a fesziiltség okozta repedésképzddésre.
A kotéstechnika biztositja a maradék darabok felhasznalasat.
Hosszu élettartam €s biztonsag.
Tizallosag
Eldny a szokasos mennyezetflités, -hiités rendszerekkel szem-
ben, hogy az egyes helyiségek tlizallosagi besorolasatol fiig-
getlentil alkalmazhato, tiizallosaga 120 perc.
Zajvédelem
A zajelnyeld, fliggesztett almennyezetek nem megengedettek.
Kiilondsen a nagyter(i helyiségekkel rendelkez6 irodahazak-
ban és csarnokokban sziikséges annak ellenérzése, hogy kell-e
intézkedéseket tenni a helyiségek akusztikajanak javitasara.

Kivitelezés az elészerelt fodémfiités, -hiités panelek
fektetésével

A csovezetékeket a kiviteli tervnek megfeleléen (mezémeéret,
osztastavolsag, korhossz) az épitkezés helyszinén, vagy egy
eldszerel6 tizemben fektetik le a segéd acélhalora. Minden
egyes modult el kell 1atni a terven is egyértelmiien jeldlt azo-
nositd szammal. Az azonosito kartyan fel kell tiintetni a modul-
ban letekert cs6 hosszat és a csatlakozovezeték hosszat is.
Ellenérzés a kivitelezés fazisban

A szemrevételezés soran ellendrizni kell a zsaludobozok elhe-
lyezését és rogzitését, valamint a modul-, illetve csdelrende-
zést az érvényes szerelési tervek alapjan, a csatlakozocsovek
elhelyezését és rogzitését, valamint a tokéletes bevezetést a
zsaludobozba.

A nyomasprobat a gyarto eloirasai szerint kell elvégezni.

A vasalas szerelésének tovabbi fazisai alatt az esetleges sérii-
1ésbol adodo tomitetlen helyek felismerése érdekében a fiité-
si koroknek a betonozasi folyamat alatt végig nyomas alatt
kell lenniiik.
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A betonozasi folyamat befejezése utan sziikség van egy maso-
dik szemrevételezéses ellenérzésre és nyomasprobara.

A végrehajtott vizsgalatokat minden esetben irasban jegyzo-
kdnyvezni kell.

Osszefoglalasként megallapithaté elényok:

1. Energetikai szempontbol kedvezo fiité/hiitd rendszer

2. Alacsony beruhazasi- és iizemeltetési koltség

3.Kivalo termikus komfort, , kellemes hiités” huzat nélkiil

4. A tervezést ¢és kivitelezést gyorsitjak az atgondolt
rendszerelemek

5.A helyiségek tlizallosagi besorolasatol fiiggetleniil alkal-
mazhato, tlizallésaga 120 perc

6. Szerkezetépitéssel egyiitt halad6 rendkiviil gyors kivitelezés

7. Teljes értéki flitésre és hiitésre is alkalmas

8. A nedves mennyezetfiités-, hiitéshez hasonldan gyors rea-
galasu, jol szabalyozhato

Jelenleg tobb szerkezetépités alatt 1évo budapesti tarsashazba
van folyamatban REHAU gyarilag eldszerelt fodémfiités-hii-
tés panelek beszallitasa daruzhato allvanyokon. Az elészerelt
panelek tovabbi eldnye a minimalis élomunka az épitkezés
helyszinén, ami alacsony szerel6i 1étszammal gyors kivitele-
zést tesz lehetové.

4. abra. Elészerelt fodémfiités-hiités panelek szallitas
kozben
oBKT-modul DM 14/7,5: RAUTHERM SPEED 14x1,5 cs6;
7,5 cm-es fektetési tavolsaggal.

Az épitdipari kivitelezések a rovid hataridék miatt felgyor-
sultak, igy a szerkezetépitéshez leginkabb illeszkedd szerelSipari
technoldgiat kell alkalmazni. Az {izemi koriilmények kozott
elészerelt fodémfiités-hiités panelekkel (0BKT modul) meg-
bizhato, energetikailag hatékony és pontos, gyors tervezés és
kivitelezés valdsithatd meg.

Ez technologia megfelel a kor tudomanyos és technikai szin-
vonalanak feliiletfiités-, hiités teriiletén.

Szebelledi Tamas

iizletagvezetd
REHAU Epiiletgépészeti iizletag

Magyar Epiiletgépészet, LXIX. évfolyam, 2020/11. szam
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VREF rendszerek fejlédése

20 évvel ezel6tt a split klimaknak mar
komoly piaca volt a lakossagi, kereske-
delmi és koziileti szektorban egyarant.

Nagyobb épiileteknél a sok kiiltéri
egység clhelyezése komoly fejtorést
okozott, ezért a multisplit klimak utan
a japan prémium markak kifejlesztették
a valtozé hiutékozegaramua (VRF)
rendszereket.

Az elsédleges célt megvalositottak,
mert a kiiltéri egységek szamat drasztiku-
san csokkentették, igy kis alapteriileten
nagy teljesitményt lehet elhelyezni. A
Fujitsu mas japan prémium gyartohoz
hasonléan nem elégedett meg ezzel,
hanem az eltelt két évtizedben folya-
matosan fejlesztett. A kezdeti maxi-
mum 16 beltéri egységes rendszerektdl
eljutottunk odaig, hogy akar 64 helyi-
ségben biztosit kellemes komfortot egy
VREF rendszer. Az energia hatékonysag,
a csovezési tavolsag novelésével és az
izemi hatarok kiszélesitésével nagy sza-
badsagfokkal tervezheto és teljes értéki
flit6-h{it6 rendszer valdsithaté meg.
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A tovabbiakban néhany olyan részletet,
kifinomult megoldast emelek ki a Fujitsu
Airstage VRF rendszerek kapcsan, ami
megmutatja, hogy a felhasznal6 igénye
van a kdzéppontban.

Az egyik f6 szempont a kiiltéri egysé-
gek elhelyezése. Az épiiletek nagysaga
¢s kialakitasa széles hatarok kozott val-
tozik, de egy nagy csaladi haznal, egy
irodahaznal vagy egy korhaz esetén is
hasonloak az elvarasok: kis helyigény,
legyen csendes és lehetdleg lathatatlan.

A Fujitsu hat kiilonboz6 kiiltéri egység
tipust fejlesztett ki a legjobb eredmény
érdekében. Az igényes csaladi hazaknal
és kis irodaépiileteknél sokszor problé-
ma a kiiltéri egység elhelyezése, erre
gyakran csak beugroban, sziik sarkok-
ban, erkélyen vagy oldalfalon, konzo-
lon van méd. A legkisebb helyet igényld
berendezés a VRF J-IVS sorozat kom-
pakt, egy ventilatoros kiiltéri egysége,
amelyre akar 13 beltéri is csatlakoztat-
hat6 (1. kép).

3. kép

Magyar Epiiletgépészet, LXIX. évfolyam, 2020/11. szim

Stirlin beépitett varosrészekben néha
nehéz helyet talalni a berendezéseknek.
A varoskép megodrzése €s a kozlekedési
utak figyelembevétele miatt azért nem
konnyt megfeleld helyet talalni, mert
egy kiiltéri egység 10-15 000 m® leve-
g0t mozgat oranként.

A VRF J-IVL sorozat tervezésénél
figyelembe vették ezeket a szempon-
tokat, a telepitési méreteket majdnem a
felére csokkentették és a kiiltéri egység
kiils6 fallal rendelkez6 gépészeti helyi-
ségben is elhelyezhetd. A belvarosban
egy soklakasos tarsashaz vagy irodahaz
esetén nagy teljesitményeket kell ,,lat-
hatatlanul” elhelyezni. A kompakt méret
mellett akar 42 beltéri egység is csatla-
koztathato egy kiiltéri egységhez (2., 3.
és 4. kép).

A kozepestdl az igazan nagy, tobb szaz
helyiséges épiiletek hiitésére, fiitésére
alkalmas a VRF V-III kétcsdves hdszi-
vattyts és a VRF VR-IV haromcsoves
hovisszanyerds rendszer. Az energia-
hatékonysag folyamatos javitasa mel-
lett fontos fejlesztés, hogy a hévissza-
nyerds rendszer rugalmasan bdvitheto.

Ez tobb bérlos épiileteknél nagy eldny,
mert a VRF VR-1V rendszer mar akkor
is lizemeltethetd, ha csak a beltéri egy-
ségek 25%-a van csatlakoztatva. A cs6-
halozat atépitése nélkiil a tobbi beltéri
egység késobb is rakothetd a meglévo
csorendszerre (5. kép, lasd a kdvetke-
z0 oldalon).
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Béré 1
2020 okisber
25% 25%

25%

Bérlé 2

RB egység

2020 december

Bérlé 3 Bérlé 4
2021 jGnius 2022 januér
25% 25%

5.kép

Az épiiletek helyiségei nagyon valto-
zatosak, eltér6 funkciokkal, méretekkel
¢s kialakitassal rendelkeznek. A Fujitsu
figyel arra, hogy a tervezok nagy sza-
badsaggal rendelkezzenek a megfele-
16 komfort érdekében, ezért 20 beltéri
tipus 97 modelljébdl lehet valasztani. A
teljesség igénye nélkiil csak két tipust
emelek ki. A legtjabb fejlesztés, ami
vilagujdonsag, egy specialis kazettas
egység, almennyezetbe épithetd és a
harom kiftivo nyilasa kiilon szabalyoz-
haté. Az oldalbefuvok motorosan elfor-
gathatok 0-t6l 100 °C-ig (6. és 7. kép).

Az emberek eltéré mértékben érzéke-
nyek a hlivos vagy meleg 1égaramlatok-
ra, ezzel a megoldassal mindenki szama-
ra komfortos beallitas valosithatdo meg
pillanatok alatt a hozza csatlakoztatott
érintéképernyds szabalyozon keresztiil.
Ha a klimatizalt tér L alaka vagy sza-
balytalan, az oldaliranyt befiivok akkor
is egyenletes komfortot biztositanak.

24

Nagy egybefiiggd tereknél sokszor 1ég-
kezel6ket alkalmaznak a megfeleld
komfort érdekében. A beruhazasi kolt-
ségek csokkentésében, optimalizalasa-
ban segit a nagy statikus nyomasu lég-
csatornas beltéri egység, a legnagyobb
modell majdnem 5000 m*/h leveg6 moz-
gatasara képes 300 Pa statikus nyomas
mellett. Felhasznalasuk széles palettan
mozog, ipari, technologiai és raktar épii-
letektdl a szallodai és irodahazi k6zds
tereken keresztiil a szinhaz és eléado-
termekig terjed (8. és 9. kép).

9. kép

A tervezOi szabadsagot tovabb ndve-
li, hogy 18 000 m*/h-ig a Fujitsu kina-
lataban 1égkezeld is van, de mas gyar-
to altal gyartott légkezeld hiitési-flitési
igényét is ki tudja szolgalni az Airstage
VREF rendszer.

Milyen mddon szabalyozhaté a VRF
rendszer? A kiiltéri és a beltéri egységek
kozott a jelatviteli kabelezés egyszeriisé-
ge, letisztultsaga jellemezheti a termék
miiszaki kiforrottsagat is. A Fujitsu ese-
tében polaritasmentes, kéteres, arnyékolt
jelatviteli kabellel sorban, egymas utan
flizziik fel a beltéri és a kiiltéri egysége-
ket, és ezzel az egyszerii vezetékezés-
sel a legegyszer(ibb helyi szabalyozasi
igénytol a 400 beltérit kezeld kdzponti
tavszabalyozon keresztiil az épiiletfel-
igyeleti rendszerbe (BMS) valo koté-
sig minden megvalosithato.

A VRF rendszerek szabalyozo6 és
monitoring opciodi lehetdséget nyujtanak
néhany kiilonlegesnek mondhaté igény
kielégitésére. Akar 1600 beltéri egységet
figyelhetiink és kezelhetiink csoportban,
vagy egyedileg egyetlen kdzponti PC-n
keresztiil, ezeken tilmenden hibaiize-
neteket kaphatunk, karbantartasi ciklu-
sokat hatarozhatunk meg, statisztikakat
kérhetiink, helyiségenként, lakasonként,
cégenként a valos hasznalat utan kalku-
lalhatjuk a koltségeket (villanyszam-
la kdltségmegosztas), internetes tavfel-
iigyeleten keresztiil beavatkozhatunk.

A valtozo hiitékozegaramu rendszer
a kozvetlen elparolgast rendszerek
kozott a csucstechnikat képviseli, ez az
arszintjiikkben is megmutatkozik. Azon-
ban szamos olyan kozépiilet, irodahaz,
tarsashaz, luxus csaladi haz épiil, illet-
ve atépiil, ahol az energia felhasznalasi
hatékonysag, a magas komfortérzet, az
alacsony zajszint és esztétikus megje-
lenés egyszerre elvaras. Ezekre az igé-
nyekre a rugalmassaga, varialhatosa-
ga és milszaki paraméterei miatt a VRF
rendszer tokéletes megoldas lehet.

Lanczi Janos
fomérnok

Columbus Klimaértékesité Kft.
www.fujitsuklima. hu

10. kép
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Végy egy gizkazant, adj hozzd egy hészivattyut...

... és egy okos szabdlyozdst. Taldn igy kezd3dhetne a hatékony és okos fiités receptje

napjainkban.

Sokan kapasbol ellentmondanak ennek, de ahogy az étel-
receptek kozott is van olcso, gyorsan elkészithetd, hagyoma-
nyos, trendi, diétas stb., ez is egy valamilyen szempontbol jo
recept. Talan a kis lizemeltetési koltségil, de nagy izemelteté-
si biztonsaggal rendelkezd, nem tul nagy beruhazasi igényii,
hagyomanyos épitésii — de a vonatkozo eléirasoknak meg-
felel6 — haz gépészetének.

Vonatkozé eléirasok

Jovo év januar elsejétdl csak olyan uj épitési lakoépiilet kap-
hat hasznalatba vételi engedélyt, amely megfelel a kozel
nulla eléirasoknak. Jelenleg a rendelet szerint a gépészetnek
100 kWh/m? éves primer energia- és 25% megijulé ener-
gia-felhasznalast kell teljesitenie. A primer energiafelhasz-
nalas a fltés, vizmelegités és a légtechnika primer energia-
igényét jelenti.

Ha valaki azt gondolna, hogy ez elsésorban a haz hészige-
telésétol fiigg, akkor téved. Egyrészrol ugyanis attol fliggo-
en, hogy milyen energiafajtat hasznalunk, ez igen eltérd lehet
a primer energia szorzok miatt. fgy példaul 80 kWh/m? éves
nettd energiaigény esetén gazkazannal ez kb. 90 kWh/m?, vil-
lanykazannal ezzel szemben meghaladja a 200 kWh/m? éves
primer energiafelhasznalast, ami nem felel meg az eldirasnak.

Masrészrél a melegviz igény nem kozelit a nulldhoz és
az energiaigénye nem csdkkenthetd. Csak az eldallitas haté-
konysaga javithato. Egy passzivhaz szintl lakoépiiletben is
ugyanannyi a melegvizigény, mint egy ugyanolyan alapterii-
leti k6zel nulla ener-
giaigényi épiiletben.

Persze mindez a
jelenlegi helyzetre
vonatkozik, de milyen
iranyba fog valtozni a
rendelet? Mi lesz az
0j eldiras? Azt még
nem tudjuk.

HAJDU kondenza-
cios gazkazan

Magyar Epiiletgépészet, LXIX. évfolyam, 2020/11. szam
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hajdu

,mequjulo energiaval!”

Abban azonban biztosak lehetiink, hogy az épiiletek energia-
igényének a jovében csokkenni kell, és hatékony gépésze-
tet kell alkalmazni. Ha igy gondolkodunk, akkor til nagyot
nem tévediink.

_'-
|-|;:_||‘.I|J

HAJDU HPAW hészivattyu
Gépészeti megolddsok

Az elébbiekre mintegy jolly joker valaszként a leveg6-viz
split és monoblokk rendszerti hészivattyukat kezdték alkal-
mazni. Els6sorban azért, mert a hdszivattyu hiiteni is tud, igy
mennyezeti fité-hiité panelekkel vagy fan coil-okkal kiegé-
szitve ez a funkcio is kihasznalhat6. Az is fontos szempont,
hogy a napelemekkel termelt aram is felhasznalhat6. Per-
sze ekkor mar igen magas beruhazasi koltséggel kell szamol-
nunk, viszont ezzel szemben igen alacsony lesz az izemelte-
tési koltségilink. A hdszivattytkra a flitési idényben H tarifa is
igényelhet6, amellyel szintén csokkenthetd a villanyszamla
végosszege. A hasznalati melegviz termeléshez egy specialis
(nagyfeliiletii hdcserélds) indirekt tarolora lesz sziikségiink.

A masik lehetdség, hogy nem tisztan hészivattytis megoldast
alkalmazunk, hanem bekeriil a rendszerbe a kondenzacios gaz-
kazan is, Gn. hibrid rendszert alakitunk ki. Latszolag ndvek-
szik a beruhazasi koltség, de ha jol csinaljuk, nem. Ugyanis a
hészivattyu lehet kisebb teljesitményti, lehet olcsobb, mert
nem kell a leghidegebb idében is teljesitenie, hiszen akkor
megoldja a fiitést a gazkazan. A hdleado oldal is lehet olcsobb,
a mar jol bevalt radiator és padlofiités alkalmazasa miatt.
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A hoszivattyu csak akkor miikddik, amikor kedvezd a haté-
konysaga, igy kisebb az tizemeltetési kdltsége is. AHMV taro-
16 sem kell, hogy specialis legyen, csak egy normal indirekt,
vagy nem is kell, ha a kazan kombi. A hészivattyu lehet taro-
loval egybeépitett, un. hdszivattyus bojler, akkor csak a viz-
melegités hatékonysagat javitja. A tarolora azonban radolgoz-
hat a gazkazan, amikor nem
kedvez0 a hdszivattyus viz-
melegités. Egy jol szigetelt,
megfelelden arnyékolt haz-
ban nem sokat kell hiiteni,
de ha mégis kellene, lehet
split klimat felszerelni, igy
nem sziikséges mennyezeti
panel vagy fan-coil.

Ha napelemes rendszert épi-
tiink ki, az fedezheti a hGszi-
vattyu, a split klima fogyasz-
tasat a haztartasi villamos
energiaigény mellett.

A hoszivattyu mikodése
Osszehangolhat6 a napele-
mes rendszerrel. Amikor az
inverteren rendelkezésre all
a hészivattyt miikodésé-
hez sziikséges teljesitmény,
akkor ad egy kapcsolo jelet
a hdszivattytinak.

HAJDU STXL nagyteljesit-
ményi indirekt forréviztarolo

A rendszer lizembiztonsaga nagyon jo, hiszen lizemzavar vagy
meghibasodas esetén az eszkdzok részben (vagy akar egészben)
egymast helyettesitik.

Ezt a hibrid rendszert kialakithatjuk ugy is, hogy a hészi-
vattyus részt napkollektoros rendszerre cseréljiik. A beru-
hazasi koltségiink itt is kedvezObb szinten tarthatdé a mar
j6l bevalt megoldasok miatt. Ezzel a rendszerrel elsdsor-
ban a melegviz eléallitas primer energiaigényét csokkenthet-
jiik drasztikusan (jobban, mint a hdszivattyu), de pl. kombi
puffertarolé alkalmazasaval a fiitési energiaigény is javitha-
to. A szolar rész elofiitd, a kondenzacios gazkazan az utofi-
t6. Alkalmazhatunk az indirekt rafiitésen kiviil termosztatikus
oszto-keverd szeleppart is. Ha elég meleg a viziink, akkor a
szelepcsoport beengedi azt felhasznalasra. Ha til meleg, hideg
vizet kever hozza, ha nem elég meleg, akkor a gazkazan atfo-
lyos vizmelegitd részébe vezeti, ahol az készre melegiti.

Hitésre split klimat szereltethetiink be a mar korabban leirtak
szerint. A napelemes rendszer a hiités, illetve a haztartas vil-
lamos energiaigényét fedezi.

Okos szabélyozds
Meég ha energetikai oldalrol tud is azonosulni valaki az eléb-
biekkel, minimum megkérddjelezi a fent emlitett gazkazanos,

radiatoros rendszereknek a komfortossagat, szabalyozhatosa-
gat, modernségét (de lehet, hogy a klimas hiitését is).
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Egy feliiletfiités természetesen komfortos, mert alacsony
hémeérsékletli, egyenletes, nincs nagy héingadozas, jol sza-
balyozhat6. Mig egy radiatoros flités magas hémérsékleti,
nagy héingadozasu, mert ha lekapcsol a termosztat, mire visz-
szakapcsol, addigra visszahiil, diszkomfortos. Ma mar azon-
ban léteznek olyan kazan-termosztat fejlesztések, amelyek
akar vezetékes vagy RF-es kapcsolatban nem a kazan ki- és
bekapcsolasaval ,,szabalyoznak”, hanem az eldremend viz-
hémérsékletet allitjak. Ezaltal — mint egy valodi szabalyozo-
korben — a héleado teljesitményét szabalyozzak a mindenko-
ri hémérséklet kiilonbség, a beallitott érték minusz tényleges
érték fiiggvényében (OpenTherm szabalyozas). A termosztat
ontanul6 funkcioval rendelkezik, megfigyeli a flitési-hiilé-
si karakterisztikat és ezzel korrigalja a visszajelzését a kazan
felé. Ezaltal a radiatoros fiités is egyenletessé, nem ritkan ala-
csony homérsékletiivé és komfortossa valik.

A beruhazasi koltség sem
lesz lényegesen nagyobb, mint
amar elterjedt RF-es termoszta-
toké, amelyek gyakorlatilag csak
hémeérséklet hatarolok.

Tavoli elérésre, mobilrdl vezér-
1ésre is van lehetdség, ha egy
gateway segitségével a wifi rou-
terre csatlakozunk, ekkor inter-
netbe kotott lesz a flitésiink. A
mobil applikacio letdltése utan
allithatjuk a hémérsékletet, napi,
heti programot irhatunk, hiba
esetén értesitést kapunk.

Az OpenTherm szabalyozassal
¢és az ontanuld funkcidéval még
tobbet is tud, mint egy sztenderd
okos otthon fiitése.

HAJDU PT..CF ErP
kombi puffertarol6

Remeélhet6leg annyi kidom-
borodott ebbdl az eszmefut-
tatasbol, hogy a lakoépiile-
teknél is érvénybe 1épo 1)
el6iras nem hatarozza meg a
gépészetet. Nem zar ki sem-
milyen eszkozt, csak a sza-
balyozassal 6sszhangban
kell alkalmazni.

Elektromos vizmelegitket és flitokésziilékeket is lehet a
jovében betervezni, csak olyan részaranyban, hogy ne lépjiik
tul az eldirt értékeket. Mindenki a pénztarcajanak megfeleld
gépészetet valaszthatja, de az ettdl fliggetleniil még lehet kom-
fortos, alacsony iizemeltetési koltségi.

Misinko Sandor
megujulo energia iizletagvezetd
HAJDU Zrt.

HAJDU SMILEY forroviz-
tarolo részlet (kijelzo)
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Lépéskényszerbdl valddi értéket: a Daikin tovébb béviti
a korforgasos gazdasigi programjit

Kiterjeszti a korforgasos gazdasagi programjat az osszes
Eurépaban gyartott és értékesitett VRV egységre a Daikin
vallalatcsoport. A LooP by Daikin nevii programnak
koszonhetéen 250 ezer kg uj hiitékozeg eloallitasa keriilheto
el évente, és egyben elérhetdvé valik a regeneralt és 1j
hiitékozeg elegyével toltott VRV egység minden eurépai
felhasznalé szamara. A fiiggetlen tanusitas garantalja, hogy
aregeneralt hiit6kozeg mindsége azonos az tijéval és teljes
mértékben megfelel a mingségi szabvanyoknak. Audit
biztositja, hogy regeneralt hiit6kézeg csak a LooP by Daikin
védjeggyel ellatott VRV egységekben keriil felhasznalasra.
A Daikin azt is tervezi, hogy a programot mas termékekre
és hiitékozegekre is Kiterjeszti.

A Daikin — a fitéstechnika, a szell6zéstechnika, a 1égkondi-
cionalas és a hitéstechnika (HVAC-R) teriiletén egyik piac-
vezetd vallalat — oktober végén jelentette be a LooP by Daikin,
azaz a hasznalt hiitokdzegek korforgasban tartasara iranyulo
program kiterjesztését. A program alapelve egyszerti: partne-
reikkel kotott megallapodas alapjan a szerviz partneri halozat
tamogatasaval a hasznalt hiitékdzeget visszanyerik a mar meg-
1év6 rendszerekbdl, visszaallitjak az 0 hiitékozeggel azonos
mindséget, majd az igy regeneralt hiitokozeget felhasznaljak
az Europaban gyartott és értékesitett 4j VRV egységekhez.

A program remek példa a korforgasos gazdasag miikddésé-
re, hiszen atfogja a Daikin teljes értéklancat és lehetdséget ad
iizleti partnereiknek is a csatlakozasra.
Evente 250 ezer kg 4 hl’it()'kozeg el8éllitdsa
keriilhetd el

A LooP by Daikin program 2019-ben indult egyes kivalasz-
tott Daikin VRV modellekre szabva. Sikerének koszonhet6-
en a vallalat ugy dontott, hogy 2020 novemberétdl kiterjeszti
azt az Osszes Europaban gyartott és értékesitett VRV egységre.

A programmal jelenleg 250 ezer kg 1j hiit6kozeg eldallitasa
keriilheto el. A siker kulcsa, hogy minden eddiginél konnyebbé
teszi a hiitokozegek korforgasban tartasat. Mar tobben csatla-
koztak is a kezdeményezéshez, példaul a holland Action bolt-
halozat is. Az Eurdpaban tobb mint 1400 iizlettel rendelkezd
kiskereskedelmi lanc az iizletek tervezett felujitasa soran visz-
szanyert hiit6kdzeget — illetve azzal toltott VRV egységeket —
hasznalja az ujak kialakitasa, vagy meglévok felujitasa soran.

,»A LooP by Daikin tokéletes példaja a kérforgasos gazdasag-
nak” —véli George Dimou, a Daikin Europe VRV termékme-
nedzsere. ,,Minden egyes nap azon dolgozunk, hogy termékeink
energiafelhasznalasa a lehetd leghatékonyabb legyen, fejleszt-
Jtik termékeink korforgdasossagat, valamint minden partnertin-
ket és tigyfeliinket arra észtonozziik, hogy mitkddjiink egyiitt a
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szen-dioxid-kibocsatas csokkentése érdekében. Az alapanya-
gok feleldsségteljes felhasznalasa is ennek a térekvésnek a
szerves része. A LoP by Daikin program révén sok tonna uj
hiitékozeg eléallitasat keriilfiik el.”
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Jél illeszkedik az eurdpai zold
megidllapoddshoz

A LooP by Daikin program remekiil beleillik az Eurépai Z61d
Megallapodas korforgasos gazdasagi akciotervében (Europe-
an Green Deal Circular Economy Action Plan) megfogal-
mazott célokba, amelyeket a Daikin vallalatcsoport is teljes
vallszélességgel tamogat. Az Europai Bizottsag a hulladékok,
a mllanyagok és az anyagfelhasznalas mennyiségének csok-
kentését tiizte maga elé. Az olyan innovativ korforgasos kez-
deményezések, mint a LooP by Daikin, valoban kézzelfogha-
t6 eldnnyel jarnak a természeti er6forrasok felhasznalasanak
mérséklését illetden, ezzel is tamogatva a HVAC-R szektor
kdrnyezeti terhelését.

A regeneralt hiitokozeg felhasznalasa segiti az F-gaz sza-
balyozas teljesiilését is, hiszen a hasznalt hiitbkdzegek nem
esnek hiitokozeg-kvotacsokkentés hatalya ala, igy fenntartha-
té modon tamogatjak a HVAC-R szektor ndvekedését. Audit
garantalja, hogy a regeneralt hiitékozeg mindsége megegye-
zik az 0j htit6kozegével. A fliggetlen ellendrzési folyamat azt
is biztositja, hogy a visszanyert hiit6kdzeget csak a LooP by
Daikin védjeggyel ellatott VRV egységek gyari toltéséhez
hasznaljak fel.

»Ipardgi szabvdnnyd vélhat”
A Daikin fenntarthatosagi stratégiaja részeként a jovében is
folytatja a LooP by Daikin programot. A vallalat elkotelezett,

hogy bovitse a programot a kdzeljovoben tobbféle hiitékozeg-
re és kiilonb6zo6 termékesaladokra is.
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A szemviz haldzal
a hitdkdzegel visszanyeri
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Acregeneralt hitékozeg
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garantaija az Ojjal egyezd mindsagel

oo

Foaikin

A kevert ragenerdlt

&s 0] hitkozeget 1l

a gyarban a termékek ﬂ
iolésére hasznaljak

nmm

megfeleléen elosztasra keriil
az Europaban gyartolt és eladotl
VRV egységek szamara

egitséget nyujtunk minden partneriink és tigyfeliink szamara
azert, hogy egyesithessiik erdinket és egyengethessiik az utat
a korforgasos europai gazdasag felé. Ezaltal minden egyes,
a regeneralt hiitokozegek felhaszndalasaba fektetett euroval
hozzajarulhatunk az europai vallalatok névekedéséhez, és
ugyanakkor csokkenthetjiik a kornyezeti terhelést. Ugy hissziik,
hogy a LoP by Daikin elv valodi ipari szabvannya valhat
és bizunk benne, hogy ez a siker a HVAC-R szektor tobbi
szerepldojét is inspiralja majd’ — vonja le a kdvetkeztetést
Toshitaka Tsubouchi, a Daikin Europe alelndke.

A hiitési, fitési és kereskedelmi hiitést szolgalod termékek

egyrészt elomozditjak a magasabb életszinvonalat, gazdasagi
novekedést, és kulcsfontossagiiak a mai tarsadalomban.

LCOF
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A berendezések szamanak emelkedése miatt jelentkezd
villamosenergia-fogyasztas és a hiitékdzeg-kibocsatas
ndvekedése azonban aggodalmakat okoz a kdrnyezeti hatasok,
kiemelten az éghajlatvaltozas miatt.

A Daikin azt a célt tlizte maga elé — tamogatva az Europai
Uni6 széndioxid-csokkentésre tett eréfeszitéseit —, hogy 2050-re
karbonsemleges vallalatként miikodjon. A cégcsoport meg-
gy6zddése, hogy ez csak dsszefogassal, az Gsszes érintett fél
egylittmikodésével sikeriilhet.

A mar meglévo hiitokozegek Gjrafelhasznalasaval egyszer-
re védjiik kdrnyezetiinket azok 1égkorbe kertilésétdl, tamogat-
juk az F-gaz szabalyozas teljesiilését, csokkentjiik az 1 hiito-
kozeg eloallitasaval jard kornyezeti terhelést €s jarulunk hozza
a korforgasos gazdasag megvaldsitasahoz. A Daikin ehhez
partnereket is keres, igy nyujtva lehet6séget minden érdekl6-
dének a Loop by Daikin programba val6 bekapcsolodashoz.

Tovabbi informacio és kapcsolat:
www.daikin.hu/loop-by-daikin vagy szalai.g@daikin.hu
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